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1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
elektroenergetycznych zwi zanych z budow  o wietlenia ulicznego ulicy Liliowej w m. Ma a Nieszawka  
gm. Wielka Nieszawka.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz  prowadzenia robót zwi zanych z budow  

wietlenia ulicznego ulicy ulicy Liliowej w m. Ma a Nieszawka obejmuj : 
 Monta  s upów o wietleniowych h- 6m z opraw  LED o mocy 36,1 W  –19szt. 
 Monta  s upów o wietleniowych h- 5m z opraw  LED o mocy 36,1 W  –1szt. 
 Budow  linii kablowych YKXS 5x6mm2 d ugo  L- 683/778m 

 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie, s ca do zamocowania 
oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  6  m. 
1.4.2. Wysi gnik - element rurowy cz cy s up o wietleniowy z opraw . 
1.4.3. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego 
wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do przymocowania i po czenia z 
instalacj  elektryczn . 
1.4.4. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du elektrycznego, mog cy 
pracowa  pod i nad ziemi . 
1.4.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla s upów o wietleniowych. 
1.4.6. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania masztu lub szafy 

wietleniowej w pozycji pracy. 
1.4.7. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje 

wietleniowe. 
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w wypadku 
pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
1.4.9. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  robót z Dokumentacj  
Projektow , Specyfikacj  Techniczna i obowi zuj cymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie 
z poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIA Y 
2.1. Materia y budowlane 
Materia y do wykonania w/w robót elektrycznych nale y stosowa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow , opisem 
technicznym i rysunkami. Dostawa materia ów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nast pi  
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszcze  magazynowych i sk adowisk na placu budowy. W czasie 
transportu i sk adowania ko ce wszystkich rodzajów kabli powinny by  zabezpieczone przed wnikaniem 
wilgoci i innymi wp ywami rodowiskowymi. Materia y, wyroby i urz dzenia, dla których wymaga si  
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wiadectw jako ci np.: aparaty, kable, urz dzenia prefabrykowane itp. , nale y dostarczy  wraz ze 
wiadectwami jako ci, kartami gwarancyjnymi lub protoko ami odbioru technicznego. Przy odbiorze 

materia ów nale y zwróci  uwag  na zgodno  stanu faktycznego z dowodami dostawy. 
 
2.1.1. Piasek 
Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by  co najmniej gatunku "3", odpowiadaj cego wymaganiom 
PN-B-11113. 
 
2.1.2. Folia 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrowan  z 
uplastycznionego PCW o grubo ci 0,4 ÷ 0,6 mm, gatunku l, odpowiadaj  wymaganiom PN-C-89269 
 
2.1.3. Materia y do uszczelniania ko ców rur 
Jako materia y do uszczelniania ko ców rur nale y stosowa : 

– piank  poliuretanow  odporn  na dzia anie wilgoci 
– rury lub ta my termokurczliwe pokryte klejem. 

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury os onowej ze 
znajduj cym si  w niej kablem lub wi zki kabli, zaleca si  stosowa  rury termokurczliwe, odporne na 
promienie UV, o du ym wspó czynniku skurczu lub o dwóch ró nych rednicach tzw. end-capy. Materia  ten 
powinien otacza  kabel lub wi zk  kabli i rur  os onow  na ca ym obwodzie i d ugo ci min. po 6cm. 
 
2.2. Przepusty kablowe 
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej g sto ci (HDPE) o rednicy wewn trznej 
nie mniejszej ni  110 mm. Rury powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24. Rury na 
przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nie nas onecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 
2.3. Kable 
Kable u ywane do o wietlenia dróg powinny spe nia  wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si  stosowanie kabli o 
napi ciu znamionowym 0,6/1 kV pi cio owych, o ach aluminiowych lub miedzianych w izolacji z 
polwinitowej. Przekrój  powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia, 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony 
przeciwpora eniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu oraz YKXS 5x6 
mm2. B bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych. 
 
2.4. ród a wiat a i oprawy 
Dla o wietlenia drogowego nale y stosowa ród a wiat a i oprawy spe niaj ce wymagania Dokumentacji 
Projektowej. 
 
Kszta t oprawy oraz krzywa rozsy u:   
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Specyfikacja dla oprawy LED 

1 Konstrukcja oprawy 
Oprawa zbudowana w systemie modu owym, umo liwiaj ca szybk  i 

bezproblemow  wymian  modu ów (panel LED, zasilacz). 

2 Budowa oprawy 

Dwukomorowa (otwarcie komory osprz tu nie powoduje rozszczelnienia 

komory optycznej). P aska hartowana szyba. Obudowa uniemo lwiaj ca 

osiadanie zanieczyszcze  – brak radiatorów. Monta  na wysi gniku lub s upie 

o rednicy            Ø48-60mm. 

3 Materia  

Obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego wysokoci nieniowo, 

zabezpieczonego przed wp ywem warunków atmosferycznych substancjami 

chemicznymi podk adem epoksydowym i poliestrow  farb  proszkow . 

KOLOR RAL 7040 

4 Optyka 

Modu y LED spe niaj  wymagania normy PN – EN 62471 „Bezpiecze stwo 

fotobiologiczne lamp i systemów lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu s  

raporty z bada  w akredytowanym laboratorium. Warto  wska nika uk adu 

wiat a wysy anego ku górze (ULOR) zgodnie z rozporz dzeniem WE nr 

245/2009 

 

5 

Klasa ochrony 

przeciwpora eniowej 

(izolacji) 

II klasa ochronno ci z norm  PN-EN 60529 

6 Uchwyt oprawy 
W kolorze oprawy, oprawa posiada regulacj  k ta nachylenia oprawy min. 5, 

10, 15 stopni.  

7 

Stopie  szczelno ci 

komory optycznej oraz 

osprz tu 

Min. IP66 

8 

Stopie  odporno ci na 

uderzenia [J] systemu 

optycznego 

Klosz chroni cy diody LED wykonany ze szk a hartowanego o odporno ci IK 

08  

9 Pobór mocy 

Pobór mocy – nie wi ksza ni  warto ci mocy oprawa przyj tej w obliczeniach 

fotometrycznych, kryterium minimum mocy dla których s  spe nione warunki 

fotometryczne okre lone norm  o wietleniow  PN-EN 13201(luminacja, 

równomierno , ol nienie)  

10 Zasilanie 

Znamionowe napi cie pracy – 230V/50Hz. Pr d sta y zasilania oprawy o 

warto ciach 700 mA. (wed ug za czonych oblicze  fotometrycznych). Uk ad 

zasilaj cy umo liwiaj cy sterowanie sygna em  DALI. Zasilacz jest wyposa ony 

w czujnik termiczny zapobiegaj cy przypadkowemu przegrzaniu oprawy. 

11 Temperatura barwy 4000K  
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12 Wska nik oddawania barw CRI 70 

13 

Mo liwo  u ywania 

zmiennego profilu 

obci enia, zwanego 

potocznie redukcj  mocy 

Autonomiczna redukcja mocy o 40% strumienia wietlnego w godzinach: 

22:30 do 05:30 

14 

Wspó czynnik utrzymania 

strumienia wietlnego 

LLMF (dla redniej 

temperatury w Polsce 

t=7°C) 

Utrzymanie strumienia wietlnego w czasie:L90B10–100 000h dla pr du 

steruj cego 500mA (zgodnie z IES LM-80 TM-21) 

 

15 Zakres temperatury pracy w zakresie od -30°C do co najmniej  +35°C 

16 Wspó czynnik mocy >0,90 

17 

Odporno  uk adu 

zasilania oprawy na 

przepi cia 

oprawa posiada odporno  na dzia anie napi  udarowych 10 kV 

18 
Skuteczno wietlna 

oprawy 
100 lm/W 

19 Oprawa posiada 

Oprawa posiada deklaracj  zgodno ci WE i certyfikat akredytowanego o rodka 

badawczego potwierdzaj cy deklarowane parametry, np. ENEC 

 

20 Oprawa posiada 

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogólnodost pnych  programach 

komputerowych (np. Dialux) pozwalaj cym wykona  obliczenia parametrów 

wietleniowych dla danych aplikacji umo liwiaj c tym samym dokonanie 

porównania produktów. 

Gwarancja na oprawy (ca ) 5 lat. 

   

 
2.5. S upy o wietleniowe i wysi gniki 

upy o wietleniowe powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  dla konkretnego obiektu. Dla 
wietlenia dróg, nale y stosowa  s upy realizuj ce zawieszenia opraw na wysoko ci 6 / 5  m. S upy 
wietleniowe musz  spe nia  wymogi PN-EN 40. S upy powinny przenie  obci enia wynikaj ce zawieszenia 

opraw i wysi gników oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej wg PN–E–05001–1 1998 - Tablica 2, co 
odpowiada strefie W II. 
W dolnej cz ci s upy powinny posiada  jedn  wn  zamykan  drzwiczkami. Wn ka powinna by  
przystosowane do zainstalowania typowych z cz izolacyjnych. Sk adowanie s upów o wietleniowych na placu 
budowy, powinno by  na wyrównanym pod u w pozycji poziomej, z zastosowaniem przek adek z drewna 
mi kkiego. 
 
2.6. Przewody o wietleniowe  
W s upach od zabezpieczenia s upowego do oprawy zastosowa  przewód typu YDY o 3x1,5 mm² zgodny z 
norm  PN-87/E-90056. 
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2.7. Z cza IZK 

cza kablowe przeznaczone s  do instalowania we wn kach s upów o wietleniowych 
cza IZK powinny  by  zgodne z Projektem i powinny mie  nast puj ce wyposa enie: 
– Napi cie znamionowe 500 V 
– Znamionowy pr d przy czeniowy 100A 
– Znamionowy pr d wk adki topikowej 16A 
– Przekrój y kabla sektorowego 16¬÷50mm2 (*) 
– Ilo  kabla 1÷4 szt. 
– Moment dokr cenia  kabla 5,5 Nm 
– Max. przekrój y przewodu oprawy 4 mm2 
– Max. przekrój y przewodu zerowego 4 mm2 
– Stopie  ochrony IP 54 
– Wk adka topikowa IZK 4-01 D01 gL 

2.8. Uziomy 
Stosowa  uziemienia: 

– pionowe  – pr ty stalowe CU  Fe/Zn r. 1mm,  
– poziome – bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm, 

Materia y uziomów musz  spe nia  wymagania PN-HD 60364 5 54. 
 
2.9. Rury os onowe 
Stosowa  nast puj ce rury os onowe: 

– - HDPE 110 o sztywno ci obwodowej min. SN=16 kN/m² - u enie w ziemi 
– - HDPEp 110 o sztywno ci obwodowej min. SN=16 kN/m² - uk adane przeciskiem pod drog  
– - HDPE75 o sztywno ci obwodowej min. SN=5 kN/m² - uk adane w ziemi 

Sztywno  obwodowa zastosowanych rur musi by  zgodna z PN-EN ISO-9969:2008. 
 
2.10. rodki impregnuj ce 
Jako rodek impregnuj cy do konserwacji cz ci podziemnej s upów oraz fundamentów nale y stosowa  
atestowan  asfaltow  emulsj  anionow  spe niaj  wymagania normy PN-B-24002. 
 
2.11. Fundamenty 
 Dla s upów o wietleniowych stosowa  fundamenty prefabrykowane betonowe, jednocz ciowe z podej ciami 
kablowymi na bocznych cianach. Powierzchnie fundamenty powinna by  pokryta rodkiem impregnuj cym 
(atestowana asfaltowa emulsja anionowa). Wszystkie fundamenty betonowe musz  spe nia  wymagania normy 
EN 14991. 
 
2.12. Sk adowanie materia ów  
 Materia y nale y przechowywa  w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamkni tych,  suchych 
przewietrzanych i dobrze o wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku uzyskania akceptacji 
In yniera Kontraktu. Gospodark  materia ami nale y prowadzi   zgodnie z wytycznymi gospodarki 
materia owej dla przedsi biorstw budowlano-monta owych i wytycznymi dla przedsi biorstw wykonuj cych 
elektryczne roboty instalacyjno-monta owe. Sposób sk adowania materia ów elektrycznych w magazynie jak i 
konserwacja tych materia ów powinny by  dostosowane do danego rodzaju materia ów. Sk adowanie 
materia ów powinno odbywa  si  w warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich 

asno ci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentów. Odbiór materia ów powinien odbywa  si  na 
podstawie aktualnego za wiadczenia o jako ci lub atestu dostarczonego przez producenta. 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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Roboty elektroenergetyczne mog  by  wykonywane r cznie lub przy u yciu sprz tu mechanicznego. Przy 
mechanicznym wykonywaniu robót wykonawca powinien dysponowa  sprawnym technicznie sprz tem 
przewidzianym w nak adach rzeczowych i zaakceptowanym przez In yniera. Przy robotach ziemnych w 
pobli u istniej cych urz dze  podziemnych prace nale y wykonywa  r cznie. 
 
3.2. Sprz t do wykonania o wietlenia drogowego 
 Sprz t budowlany powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne mog  by  
wykonywane r cznie lub przy u yciu sprz tu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem sprawnym technicznie, 
przewidzianym do wykonywania tego typu robót. Roboty ziemne wykonywane w pobli u istniej cych urz dze  
podziemnych powinny by  wykonywane r cznie.  Roboty elektroenergetyczne powinny by  prowadzone przy 

yciu nast puj cego sprz tu mechanicznego: 
– Koparka jednonaczyniowa ko owa 0.15m3  
– Koparkarko- adowarka na podwoziu ci gnika ko owego 0.15m3  
– Podno nik monta owy PHM samochodowy  
– Wibrom ot elektryczny 3,0 kW (4KM) 
– uraw samochodowy 4t  

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
4.2. Transport materia ów i elementów o wietleniowych 
 Materia y przewidziane do wykonania robót mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu z 
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materia ów d ugich nale y stosowa  przyczepy d ycowe, a 
materia y wysokie nale y zabezpieczy  w czasie transportu przed przewróceniem oraz przemieszczeniem. 

bny z kablami nale y przetacza  zgodnie z kierunkiem strza ki na tabliczce b bna. Nale y unika  transportu 
kabli w temperaturze ni szej ni  -15 C. W czasie transportu i przechowywania materia ów 
elektroenergetycznych nale y zachowa  wymagania wynikaj ce ze specjalnych w ciwo ci tych urz dze , 
zastrze onych przez producenta. W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania aparatury 
elektrycznej i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece  wytwórców, a w szczególno ci: 
transportowane urz dzenia nale y zabezpieczy  przed nadmiernymi drganiami i wstrz sami oraz 
przesuwaniem si , aparatur  i urz dzenia ostro nie za adowa  i zdejmowa , nie nara aj c ich na uderzenia, 
ubytki lub uszkodzenia pow ok.  

rodkami transportu przewidziane do stosowania: 
– Ci gnik ko owy 18-22 kW (25-30 KM)  
– Przyczepa d ycowa do samochodu, do 4.5t 
– Przyczepa do przewo enia kabli 4-7t 
– Samochód dostawczy do 0.9·t  
– Samochód skrzyniowy do 5·t  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykopy pod fundamenty. 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci rz dnych 
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót 
ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si  wykonywanie wykopów w skoprzestrzennych r cznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-02205. Wykopy pod 
fundamenty masztów wykonywa  mechanicznie kopark . Do wykonania fundamentu nale y zastosowa  beton 
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klasy min. C 25/30. Wykopy wykonane powinny by  bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie 
z PN-B-06050. 
 
 
5.2. Budowa linii kablowych. 
Wykonawca powinien opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera harmonogram robót zwi zanych z 
budow  nowych linii zasilaj cych oraz o wietleniowych na obiektach drogowych zawieraj cy uzgodnione z 

ytkownikami okresy w czenia napi cia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwi zane z 
wykonaniem linii kablowych wykonywa  zgodnie z N-SEP–E–004. 
 
 
5.3. Monta  fundamentów prefabrykowanych. 
Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu. 
Fundament powinien by  ustawiony przy pomocy d wigu na 10 cm warstwie betonu B10, spe niaj cego 
wymagania PN-EN 206–1:2003 lub zag szczonego wiru spe niaj cego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed 
jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom 
górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta mocuj ca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni 
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  1:1500 z dopuszczania tolerancj  rz dnej posadowienia ±2 
cm.  Ustawienie fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ±10 cm.  Wykop nale y zasypa  
ziemi  bez kamieni ubijaj c j  warstwami zag szczark  wibracyjn  co 20 cm. Grunt przeznaczony na nasypy 
lub uzupe niany w pasie dziel cym powinien mie  w ciwo ci umo liwiaj ce uzyskanie zag szcze  przy 

upach na poziomie Is = 1 (spe nia  wymagania normy PN-S-02205 „Roboty ziemne, drogi samochodowe, 
wymagania i badania”, i normy PN-B-06050 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne”) W przypadku 
wykorzystania do umocowania fundamentów s upów gruntów rodzimych, nale y sprawdzi  jego przydatno  w 
tym zakresie, a w razie potrzeby wykona  stosowne mieszanki. 
 
5.4. Monta  uziomów 
Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa  metod  pogr an  wibrom otem. Po czenie uziemie  z uziomem 

upa i z szyn  PE szafki o wietleniowej i PEN z cza pomiarowego p askownikiem stalowym ocynkowanym. 
Wykonywane prace winny spe nia  wymagania PN-E-05009/54, a zbli enia i skrzy owania przewodów 
uziemiaj cych z kablami wg PN-E-05003/01. 
 
5.5. Monta  s upów o wietleniowych  
 Przed przyst pieniem do monta u s upa, nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych elementów 

czeniowych, oczyszczaj c je z brudu, lodu itp. oraz stan pow oki antykorozyjnej. 
Podczas ustawiania s upa nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowa  odkszta cenia elementów lub ich 
zniszczenia. Nakr tki rub mocuj cych powinny by  dokr cane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkr ceniem. Odchylenie osi s upa od pionu nie mo e by  wi ksze ni : 

   
300

hr  

gdzie: 
r - odchylenie wierzcho ka s upa od osi pionowej w ka dym kierunku w [m] 
h - wysoko  nadziemna s upa w [m] 

up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  przeciwnie do nadje aj cych pojazdów, a przy jego 
braku od strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej ni  20cm od 
powierzchni jezdni lub gruntu. W przypadku monta u s upa za chodnikiem wn ka ma by  dost pna od strony 
chodnika. 
 
5.6. Monta  opraw 
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Monta  opraw o wietleniowych na wysi gnikach nale y wykonywa  przy pomocy samochodu specjalnego z 
platform  i z balkonem. Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej 
dzia anie (sprawdzenie dzia ania oprawy o wietleniowej). Oprawy nale y montowa  po uprzednim wci gni ciu 
przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników. Ilo  przewodów zale na jest od ilo ci opraw. Od tabliczki 
bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  po jednym przewodzie dwu owym. Oprawy nale y 
mocowa  na wysi gnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy. Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie 
zmienia y swego po enia pod wp ywem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
 
 
5.7. Uk adanie kabli. 
Uk adanie kabli nale y przeprowadza  zgodnie z Polsk  norm  PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uk adanie kabli winno by  wykonywane w sposób 
wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Zaleca si  stosowanie rolek w 
przypadku uk adania kabli o masie wi kszej ni  4 kg/m. 
Temperatura graniczna przy uk adaniu kabli nie powinna by  ni sza ni  0° w przypadku kabli o pow oce z 
tworzyw sztucznych. Przy uk adaniu kabli mo na zgina  kabel tylko w przypadkach koniecznych a rednica 
zginania nie powinna by  mniejsza ni  10 krotna zewn trzna rednica kabla. Przy uk adaniu kabli w pobli u 
innych kabli lub przewodów kable uk ada  w takich odleg ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy 
zak óceniach nie wywo ywa y w s siednich liniach elektroenergetycznych niepo danych zjawisk np. 
indukowania pr dów. Kable w ziemi nale y uk ada  na dnie wykopu, je eli grunt jest piaszczysty, w 
pozosta ych wypadkach kable nale y uk ada  na warstwie piasku o grubo ci co najmniej l0 cm. U one kable 
nale y zasypa  warstw  piasku co najmniej l0 cm, nast pnie warstw  15cm rodzimego gruntu, folia kablow  
niebiesk  oraz pozosta  reszta ziemi rodzimej. G boko  uk adania kabli mierzona od powierzchni ziemi do 
zewn trznej powierzchni kabla powinna wynosi  70cm lub 50cm w przypadku kabli uk adanych pod 
chodnikami do o wietlenia ulicznego, zasilania pod wietlanych znaków drogowych i sygnalizacji ruchu 
ulicznego. W wykopach kable powinny by  uk adane lini  falist  z zapasem 1-3% wystarczaj cym do 
skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. W przypadku uk adania kabli w rurach i blokach os onowych, 

boko  tych os on mierzona od powierzchni terenu powinna wynosi  co najmniej: 50cm - przy uk adaniu 
linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy uk adaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz l20 cm 
- przy uk adaniu kabli w cz ciach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu ko owego. Po u eniu linii kablowych 
nale y wykona  pomiary i próby. 
Zaleca si  przy latarniach, szafie o wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapasów kabla. 
 
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej dla instalacji o wietleniowej z zastosowaniem normy PN-
IEC-60364 – 4 - 41. Instalacj  zasilaj  wykona  w uk adzie sieci TN – S . Jako dodatkowe elementy ochrony 
przeciwpora eniowej przewidzie  dla obwodu o wietleniowego samoczynne wy czanie zasilania 0,4 s. 
Dodatkowo przy s upach o wietleniowych nale y wykona  uziomy, których rezystancja nie mo e przekracza  
10 . Stosowa  przewody zasilaj ce oprawy w podwójnej izolacji 3 owe. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Wykopy pod fundamenty 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i ST. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu oraz sposób 
usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.2. Fundamenty i ustoje 
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz 
wytrzyma ci. Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz 
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wymaganiami PN-EN 1997-1:2008. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne 
posadowienia. 
 
6.3. Latarnie 
Elementy latar  powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i BN-79/9068-01. Latarnie o wietleniowe, po 
ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem: 

– dok adno ci ustawienia pionowego s upów, 
– prawid owo ci ustawienia opraw wzgl dem osi o wietlanej jezdni, 
– jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach 

oprawy, 
– jako ci po cze rubowych s upów, masztów, wysi gników i opraw, 
– stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów. 

 
 
6.4. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 
– boko ci zakopania kabla, 
– grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
– odleg ci folii ochronnej od kabla, 
– rezystancji izolacji i ci ci  kabla. 
Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj tkiem pomiarów rezystancji i ci ci 

 kabla, które nale y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla. Ponadto nale y sprawdzi  wska nik 
zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.5. Instalacja przeciwpora eniowa i uziemienia sieci odgromowej 
Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiary g boko ci u enia bednarki oraz 
sprawdzi  stan po cze  spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi  wska nik zag szczenia i rozplantowanie 
gruntu. Pomiary g boko ci u enia bednarki nale y wykonywa  co 10 m, przy czym bednarka nie powinna 
by  zakopana p ycej ni  0,6 m. Wska nik zag szczenia gruntu powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.3. j Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mog  by  gorsze  od warto ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu 
instalacji o wietleniowej nale y pomierzy  impedancje p tli zwarciowych dla (stwierdzenia skuteczno ci 
ochrony przeciwpora eniowej).Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokóle pomiarowym 
ochrony przeciwpora eniowej. 
 
6.6. Pomiar nat enia o wietlenia 
Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godz. od w czenia lamp. Pomiary nale y wykonywa  
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mog cych 
zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y (przeprowadza  podczas nocy ksi ycowych oraz w z ych 
warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz itp.). Do pomiarów nale y u ywa  przyrz dów 
pomiarowych o zakresach zapewniaj cych przy ka dym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % ca ej skali 
na danym zakresie. Pomiary nat enia o wietlania nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w 
urz dzenie do korekcji k towej, a element wiat oczu y powinien posiada  urz dzenie umo liwiaj ce dok adne 
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nale y przeprowadza  dla punktów jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-
3:2016-03. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk  obmiarow  dla o wietlenia jest: 
- l szt. (sztuka) monta u s upów o wietleniowych, oprawy o wietleniowej ze ród em wiat a, wysi gników, 
- 1m (metr) dla monta u przewodów, kabli, rur os onowych, przepustów kablowych, 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca 
zobowi zany jest dostarczy  Zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty: 

– dokumentacj  powykonawcz , 
– atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodno ci, dopuszczaj ce wyroby do stosowania w budownictwie, 
– protoko y z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdze , 
– protoko y odbioru robót zanikaj cych, je eli s  wymagane, 
– wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacja projektow  i 

stanem wiedzy technicznej, 
– geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz , 

 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i przygotowawcze,  
– pozyskanie i dostarczenie materia ów,  
– oznakowanie robót, 
– wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemi , 
– wykonanie wykopów pod fundamenty s upów, 
–  monta  prefabrykowanych fundamentów na podsypce piaskowej grubo ci 10 cm, 
– monta  s upów o wietleniowych z wyposa eniem, 
– wci ganie przewodów w s upy o wietleniowe, 
– monta  opraw o wietleniowych, 
– wykonanie wykopu rowów kablowych, 
– wykonanie podsypki piaskowej, 
– monta  rur os onowych, 
– uk adanie kabla w rurach os onowych, 
– uk adanie kabla w rowach kablowych, 
– obróbka na sucho ko ca kabli, 
– uk adanie folii kalandrowej, 
– zasypanie rowów kablowych z zag szczeniem, 
– monta  uziomów, 
– monta  z czy IZK, 
– pod czenie do sieci zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ST, 
– przeprowadzenie prób i konserwowanie urz dze  w okresie gwarancji, 
– uporz dkowanie terenu z odpadów powsta ych przy budowie, 
– wykonanie wszelkich niezb dnych bada  i prób, 
– koszt sk adowania materia ów na odk adzie,  
– odszkodowania za zaj cie terenu podczas wykonywania robót ponosi Wykonawca, 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. ochrona przeciwpora eniowa 
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV 
PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów - Cz  24: Wymagania 

szczegó owe - Systemy rur instalacyjnych uk adanych w ziemi. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
PN- EN - 13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-71/8976-31 Odleg ci poziome gazoci gów wysokiego ci nienia od obiektów terenowych. 



ST D-01.01.01 
 

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i  (analogia). 
BN-74/3233-17 upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cz  1-12: Regu y dodatkowe 

rozszerzaj ce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzyma ci do 
S 700 w cznie. 

CEN/TR 13201- 1:2016-
02 

wietlenie dróg - Cz  1: Wytyczne dotycz ce wyboru klas o wietlenia. 

PN-EN 13201-2:2016-03 wietlenie dróg - Cz  2: Wymagania eksploatacyjne. 
PN-EN 13201-3:2016-03 wietlenie dróg - Cz  3: Obliczenia parametrów o wietleniowych. 
PN-EN 13201-4:2016-03 wietlenie dróg - Cz  4: Metody pomiaru pomiaru efektywno ci o wietlenia. 
PN-EN 13201-5:2016-03 wietlenie dróg - Cz  5: Wska niki efektywno ci energetycznej. 
PN-EN-60598 - 1      Oprawy o wietleniowe. Wymagania ogólne i badania 
PN-EN-60598-2-3 Oprawy o wietleniowe-wymagania szczegó owe. Oprawy o wietleniowe drogowe i 

uliczne. 
PN-E-06314         Elektryczne oprawy o wietleniowe zewn trzne. 
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• Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i 
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• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych - Cz  V Instalacje elektryczne, 
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• Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 
1990r. 
• Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r. 


