SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-01.01.01

OSWIETLENIE DROG

ST D-01.01.01



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot
elektroenergetycznych zwiazanych z budowa oswietlenia ulicznego ulicy Liliowej w m. Mata Nieszawka
gm. Wielka Nieszawka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z budowsg
o$wietlenia ulicznego ulicy ulicy Liliowej w m. Mata Nieszawka obejmuja:

¢ Montaz stupdw oswietleniowych h- 6m z oprawa LED o mocy 36,1 W —19szt.

o Montaz stupdw oswietleniowych h- 5m z oprawg LED o mocy 36,1 W —1szt.

« Budowe linii kablowych YKXS 5x6mm? dtugos¢ L- 683/778m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 6 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysylanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stup6w oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagitebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjs
Projektows, Specyfikacjg Techniczna i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg, opisem
technicznym i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpié
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie
transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci i innymi wptywami $rodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie

ST D-01.01.01



swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. , nalezy dostarczy¢ wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-11113.

2.1.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom PN-C-89269

2.1.3. Materialy do uszczelniania koncéw rur
Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

— pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci

— rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwdch réznych $rednicach tzw. end-capy. Materiat ten
powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rure ostonowa na catym obwodzie i dtugosci min. po 6¢cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytlowych, o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji z
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu oraz YKXS 5x6
mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrodla $wiatla i oprawy
Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowaé zrédta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania Dokumentacji
Projektowe;.

Ksztatt oprawy oraz krzywa rozsytu:
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Specyfikacja dla oprawy LED

Oprawa zbudowana w systemie modutowym, umozliwiajaca szybka i

1 | Konstrukcja oprawy ) )
bezproblemows wymiane modutéw (panel LED, zasilacz).
Dwukomorowa (otwarcie komory osprze¢tu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej). Plaska hartowana szyba. Obudowa uniemozlwiajaca
2 | Budowa oprawy ) ) ) ) o )
osiadanie zanieczyszczen — brak radiatoréw. Montaz na wysiegniku lub stupie
0 $rednicy @48-60mm.
Obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego wysokocisnieniowo,
3 | Materiat zabezpieczonego przed wplywem warunkéw atmosferycznych substancjami
ateria
chemicznymi podktadem epoksydowym i poliestrowa farbg proszkows.
KOLOR RAL 7040
Moduty LED spetniajag wymagania normy PN — EN 62471 ,,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg
4 | ootk raporty z badan w akredytowanym laboratorium. Wartos¢ wskaznika uktadu
ptyka . ) . .
Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr
245/2009
Klasa ochrony | Il klasa ochronnosci z norma PN-EN 60529
5 | przeciwporazeniowej
(izolacji)
W kolorze oprawy, oprawa posiada regulacje kata nachylenia oprawy min. 5,
6 | Uchwyt oprawy
10, 15 stopni.
Stopien szczelnosci
7 |komory optycznej oraz | Min. IP66
osprzetu
Stopien  odpornosci  na . . .
) Klosz chroniacy diody LED wykonany ze szkta hartowanego o odpornosci 1K
8 |uderzenia [J] systemu 08
optycznego
Pob6r mocy — nie wigksza niz wartosci mocy oprawa przyjetej w obliczeniach
i fotometrycznych, kryterium minimum mocy dla ktérych sg spetnione warunki
9 [ Pobor mocy ) ) o
fotometryczne okreslone norma oswietleniowag PN-EN 13201(luminacja,
réwnomiernos¢, olsnienie)
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz. Prad staty zasilania oprawy o
o wartosciach 700 mA. (wedtug zataczonych obliczen fotometrycznych). Uktad
10 | Zasilanie o o ) ) )
zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALLI. Zasilacz jest wyposazony
w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy.
11 | Temperatura barwy 4000K
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potocznie redukcja mocy

12 | Wskaznik oddawania barw | CRI>70
Mozliwos¢ uzywania

13 zmiennego profilu | Autonomiczna redukcja mocy o 40% strumienia $wietlnego w godzinach:
obcigzenia, zwanego | 22:30 do 05:30

Wspdtczynnik utrzymania

strumienia swietlnego | Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie:L90B10-100 000h dla pradu
14 |LLMF  (dla  $redniej | sterujacego 500mA (zgodnie z IES LM-80 TM-21)
temperatury w  Polsce
t=7°C)
15 | Zakres temperatury pracy |w zakresie od -30°C do co najmniej +35°C
16 [ Wspdtczynnik mocy >0,90
Odpornosé uktadu
17 | zasilania  oprawy  na|oprawa posiada odpornos¢ na dziatanie napig¢ udarowych 10 kV
przepiecia
Skutecznosé¢ Swietlna
18 >100 Im/W
oprawy
Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
19 | Oprawa posiada badawczego potwierdzajacy deklarowane parametry, np. ENEC
Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogolnodostepnych programach
20 | Oprawa posiada komputerowych (np. Dialux) pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametrow

oswietleniowych dla danych aplikacji umozliwiajac tym samym dokonanie

poréwnania produktow.

Gwarancja na oprawy (calesé) 5 lat.

2.5. Stupy oswietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa dla konkretnego obiektu. Dla
o$wietlenia drdg, nalezy stosowaé stupy realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 6 / 5 m. Stupy
o$wietleniowe musza spetnia¢ wymogi PN-EN 40. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace zawieszenia
opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej wg PN-E-05001-1 1998 - Tablica 2, co
odpowiada strefie W 1.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedna wneke zamykang drzwiczkami. Wngka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowych ztacz izolacyjnych. Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu
budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

2.6. Przewody oswietleniowe
W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowac¢ przewdd typu YDYzo 3x1,5 mm? zgodny z
normg PN-87/E-90056.
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2.7. Z1acza 1ZK
Ztacza kablowe przeznaczone sa do instalowania we wngkach stupdw oswietleniowych
Ztacza 1ZK powinny by¢ zgodne z Projektem i powinny mie¢ nastgpujace wyposazenie:
— Napiecie znamionowe 500 V
—  Znamionowy prad przytagczeniowy 100A
—  Znamionowy prad wkiadki topikowej 16A
—  Przekr6j zyly kabla sektorowego 16-+50mm2 (*)
— los¢ zyt kabla 1+4 szt.
— Moment dokrecenia zyt kabla 5,5 Nm
— Max. przekrdj zyty przewodu oprawy 4 mm2
—  Max. przekrdj zyty przewodu zerowego 4 mm2
— Stopien ochrony IP 54
—  Wktadka topikowa 1ZK 4-01 D01 gL
2.8. Uziomy
Stosowa¢ uziemienia:
— pionowe - prety stalowe CU Fe/Zn ér. 1mm,
— poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
Materiaty uziomdw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury ostonowe

Stosowac nastgpujace rury ostonowe:
— - HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN=16 kN/m? - utozenie w ziemi
— - HDPEp 110 o sztywnosci obwodowej min. SN=16 kN/m? - uktadane przeciskiem pod droga
— - HDPETY5 o sztywnosci obwodowej min. SN=5 kN/m2 - uktadane w ziemi

Sztywnos¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-EN 1S0-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako érodek impregnujacy do konserwacji czesci podziemnej stupéw oraz fundamentéw nalezy stosowacé
atestowang asfaltowa emulsje anionowg spetniajaca wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty

Dla stupow oswietleniowych stosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe, jednoczesciowe z podejsciami
kablowymi na bocznych $cianach. Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta srodkiem impregnujacym
(atestowana asfaltowa emulsja anionowa). Wszystkie fundamenty betonowe muszg spetnia¢ wymagania normy
EN 14991.

2.12. Sktadowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych, suchych
przewietrzanych i dobrze oswietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku uzyskania akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Gospodark¢ materiatami nalezy prowadzi¢  zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatdw. Sktadowanie
materiatéw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentéw. Odbidr materiatdw powinien odbywaé si¢ na
podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem
przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera. Przy robotach ziemnych w
poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac recznie.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne moga byé
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6ét Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonywania tego typu robdt. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen
podziemnych powinny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektroenergetyczne powinny byé prowadzone przy
uzyciu nastgpujacego sprze¢tu mechanicznego:

— Kaoparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m3

— Koparkarko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15m3

— Podnosnik montazowy PHM samochodowy

—  Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

- Zuraw samochodowy 4t

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z

zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowaé przyczepy diuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przemieszczeniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikaé transportu
kabli w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcdw, a w szczegdlnosci:
transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowa¢ i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodkami transportu przewidziane do stosowania:

—  Ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

—  Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t

—  Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t

— Samochdéd dostawczy do 0.9-t

— Samochdéd skrzyniowy do 5-t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205. Wykopy pod
fundamenty masztéw wykonywaé¢ mechanicznie koparka. Do wykonania fundamentu nalezy zastosowaé beton
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klasy min. C 25/30. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram rob6t zwiagzanych z
budowa nowych linii zasilajacych oraz oswietleniowych na obiektach drogowych zawierajacy uzgodnione z
Uzytkownikami okresy witaczenia napiccia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwiazane z
wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z N-SEP-E-004.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego
wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania tolerancja rzednej posadowienia +2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £10 cm. Wykop nalezy zasypaé¢
ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjng co 20 cm. Grunt przeznaczony na nasypy
lub uzupetniany w pasie dzielacym powinien mie¢ wiasciwosci umozliwiajace uzyskanie zageszczen przy
stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe,
wymagania i badania”, i normy PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”) W przypadku
wykorzystania do umocowania fundamentéw stupdw gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzi¢ jego przydatnos¢ w
tym zakresie, a w razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uziomoéw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé¢ metoda pograzang wibromtotem. Potgczenie uziemien z uziomem
stupa i z szyna PE szafki oswietleniowej i PEN ztacza pomiarowego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym.
Wykonywane prace winny spelnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodéw
uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stup6w oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
Taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Nakretki $rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h

r=——r0o

300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ przeciwnie do nadjezdzajacych pojazdéw, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od
powierzchni jezdni lub gruntu. W przypadku montazu stupa za chodnikiem wneka ma by¢ dostepna od strony
chodnika.

5.6. Montaz opraw
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Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie dziatania oprawy oswietleniowej). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu
przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikéw. llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie dwuzytowym. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie¢ stosowanie rolek w
przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z
tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a srednica
zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu
innych kabli lub przewoddw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy
zaktoceniach nie wywotywaly w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradéw. Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa 15cm rodzimego gruntu, folia kablowsg
niebieska oraz pozostata reszta ziemi rodzimej. Giebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod
chodnikami do oswietlenia ulicznego, zasilania podswietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu. W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych,
glebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu
linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 120 cm
- przy uktadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych
nalezy wykona¢ pomiary i préby.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapaséw kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem normy PN-
IEC-60364 — 4 - 41. Instalacje zasilajaca wykona¢ w uktadzie sieci TN — S . Jako dodatkowe elementy ochrony
przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego samoczynne wylaczanie zasilania 0,4 s.
Dodatkowo przy stupach oswietleniowych nalezy wykona¢ uziomy, ktdrych rezystancja nie moze przekracza¢
10Q. Stosowac przewody zasilajace oprawy w podwdjnej izolacji 3 zytowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
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wymaganiami PN-EN 1997-1:2008. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po
ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

— prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— Jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

—grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciagtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3. j Po wykonaniu uziom6éw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej).Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywa¢
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadzac¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzaddw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-
3:2016-03.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa dla oswietlenia jest:

- | szt. (sztuka) montazu stupow oswietleniowych, oprawy oswietleniowej ze zrodtem swiatta, wysiegnikow,
- 1m (metr) dla montazu przewoddw, kabli, rur ostonowych, przepustéw kablowych,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

dokumentacje¢ powykonawcza,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
protokoty z wykonanych wymaganych pomiardw/prob/sprawdzen,

protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sg wymagane,

o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowsa i
stanem wiedzy technicznej,

geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
pozyskanie i dostarczenie materiatéw,
oznakowanie robdét,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
wykonanie wykopow pod fundamenty stupéw,
montaz prefabrykowanych fundamentdw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
montaz stup6w oswietleniowych z wyposazeniem,
wciagganie przewodow w stupy oswietleniowe,
montaz opraw oswietleniowych,
wykonanie wykopu rowow kablowych,
wykonanie podsypki piaskowej,
montaz rur ostonowych,
uktadanie kabla w rurach ostonowych,
uktadanie kabla w rowach kablowych,
obrdbka na sucho konca kabli,
uktadanie folii kalandrowej,
zasypanie rowow kablowych z zageszczeniem,
montaz uziomow,
montaz ztaczy 1ZK,
podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terenu z odpadoéw powstatych przy budowie,
wykonanie wszelkich niezbednych badan i prab,
koszt sktadowania materiatow na odktadzie,
odszkodowania za zajecie terenu podczas wykonywania rob6t ponosi Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Cze$¢ 24: Wymagania
szczegOtowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN- EN - 13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
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BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-EN 1993-1-12:2008

CEN/TR 13201- 1:2016-
02

PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03
PN-EN 13201-5:2016-03
PN-EN-60598 - 1
PN-EN-60598-2-3

PN-E-06314

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czgé¢ 1-12: Reguty dodatkowe
rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do
S 700 wigcznie.

Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia.

Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaru pomiaru efektywnosci oswietlenia.
Oswietlenie drog - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe-wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.
» Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04

1972r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Czeé¢ V Instalacje elektryczne,

1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11

1990r.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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