SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania zwigzane z budowa oswietlenia
drogowego, wraz z zasilaniem na ul. Brzozowej w m. Cierpice gm. Wielka Nieszawka.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nowego oswietlenia drogowego wraz z zasilaniem elektrycznym. W zakresie jest budowa
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Inwestycja liniowa — kabel os$wietleniowy YAKXS 5x25mm?2 tgczna dtugosé L- 755/863m

0‘0

llos¢ stupdw oswietleniowych o wysokosci h-6 m z fundamentem prefabrykowanym
F-100 - 17 szt.
lloé¢ wysiegnikdw o parametrach WKM 1/1/10° (wysoko$é/wysieg, kat podniesienia) - 17 szt.

0‘0

0‘0

llos¢ opraw ulicznych typu LED o mocy 41,9 W — 17 szt. (wysokos¢ zawieszenia oprawy h-7m)
1.4. Okreslenia podstawowe

— Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 10 m.

— Woysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

— Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez 7Zrédlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

— Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania ztgcza kablowo-
licznikowego (szafki oswietleniowej) w pozycji pracy.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

— Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujgcych elementdow: stup, wysiegnik, oprawa oswietleniowa,
przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

— Oprawa oswietleniowa - czes¢ latarni stuzgca do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez 7Zrdodio sSwiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i podtgczenia z instalacjg elektryczna.

— Przewdd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.

— Linia kablowa, kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozona na wspdlnej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

— Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

— Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

— Zfacze kablowe - kablowe urzadzenie rozdzielcze.



— Oprawa LED dedykowana — oprawa o rozsyle dedykowanym dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych
(Zebra Right)

— Ztgcze 1ZK - ztgcze we wnece stupa lub masztu stuzgca do podtgczenia i zabezpieczenia opraw
oswietleniowych.

— Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czes$ci przewodzacych dostepnych w przypadku pojawienia
sie na nich napiecia.

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robodt z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Uwagi ogdlne

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt
elektrycznych powinna nastgpié dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczerh magazynowych
i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami srodowiskowymi. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. , nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad
niniejszej ST s3:

Zestawienie podstawowych materiatéw

L.p. opis materiatu typ ilos¢ jednostka uwagi
kabel YAKXS 5x25[mm?]
1 863 [m]
elektroenergetyczny 0,6/1 kV
przewdd od tabliczki
2 YDY 3x1,5[mm?] 119 [m]
elektroenergetyczny do oprawy
rura ostonowa HDPE )
3 Fi 75[mm] SN 7kN/m? 693 [m]
75mm
rura ostonowa )
4 Fi 75[mm] SN 16kN/m? 62 [m]
RHDPEp 75/4,5mm
o 693
6 folia niebieska PCV 30cm/0,5mm [m]

stalowy, 8-katny,

. ) ocynkowany, stozkowy,
7 stup oswietleniowy 6 [m] cynkowanie 17 [kpl.]

80[mm], grubos¢ 3 mm




+ F100/30, ptaska
podstawa z rozstawem
dla $rub 200x200, kotwa
M18/M20

PHILIPS UniStreet 11
BGP281 T25 LED69-
4S/740 PSA DM11 FG o

8 oprawa o$wietleniowa mocy 41,9 W 17 (kpl.]
REDUKCJA MOCY O
40% OD GODZ: 22:30
DO 05:30
stalowy, ocynkowany
typ WKM katowy maty
9 Wysiegnik do oprawy 1/1/10st 17 (kpl.]
(wysokos¢/wysieg/kat
podniesienia)
10 opaski kablowe 70 [szt.]
zlacza izolacyjne
11 . . 1ZK 4-01 17 [szt.]
bezpiecznikowe
zlacza izolacyjne
12 IZK 4-02 34 [szt.]
fazowe
zlacza izolacyjne
13 IZK 4-03 17 [szt.]
zerowe
zlacza izolacyjne
14 .. IZK 4-04 17 [szt.]
nieizolowane
Uziom tasmowo FeZn 25x4 mm + Cu
15 ) 5 (kpl.]
pretowy filémm




2.2. Materiaty budowlane

Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg
PN-EN 206-1). Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajgcego
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw powinny byé zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha
stabilizujgca, kotwy i sruby powinny by¢ ocynkowane. Potgczenia elementéw nalezy uszczelnié dla
zabezpieczenia przed penetracjg przez wode zgodnie ze specyfikacjg producenta. Izolacje fundamentu
wykonaé wg wskazan producenta. Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej
gatunku "3", odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996. Folia stuzgca do ostony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
0,5 mm i szerokos$ci 30cm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03. Do uszczelniania
koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla — mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow B
spetniajgce wymagania BN-80/6112-2

2.3. Stupy oswietleniowe

Stosowaé fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe dostosowane do typu przyjetych,

fundament powinien wystawa¢ 1cm ponad poziom gruntu, w przypadku montazu w chodniku géra
fundamentu powinna by¢ zlicowana z chodnikiem, dopuszcza sie tolerancje wysokosci +1 do +2cm.
Stosowa¢ kapturki na $ruby. Fundamenty stupdw w catosci pomalowaé abizolem. Sruby
zakonserwowac. Stupy oswietleniowe stalowe stozkowe 8 katne, ocynkowane z blachy o grubosci 3mm
i wysokosci h=6m montowane na fundamencie F-100. Srednia grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
nie mniejsza niz 80um. Stup powinien by¢ oznaczony danymi technicznymi producenta oraz znakiem
CE.. Pokrywa wneki stupowej zamykana na imbus. Stupy powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN
40-3-3:2013-06, PN-EN 40-3-1:2013-06 oraz PN-EN 40-2:2005. Zachowac¢ skrajnie do krawedzi jezdni,
wneke stupdw ustawi¢ przeciwnie do nadjezdzajgcych pojazdéw. W przypadku montazu stupéw za
chodnikiem wneke ustawi¢ od strony chodnika. Stupy oswietleniowe powinny by¢ oznakowane
trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwg producenta, datg realizacji inwestycji oraz kolejnym
numerem (na kablach we wnece stupowej zatozy¢ trwate oznaczniki grawerowane). Wykonac
oznaczenia na stupach i numeracje stupéw czarnymi literami wysokosci 5cm, grubosci 5mm na biatym
tle o wysokosci 10cm. Oznaczenia na stupach malowad na wysokosci 1,8m od strony jezdni.
Bednarke uziemiajgcy podtaczy¢ do zacisku PE w stupie, a nastepnie linkg o przekroju wiekszym niz
LgY16mm?2 do ztgcza IZK. Na trasie kabli energetycznych, przy fundamentach stupéw oswietleniowych
oraz szafkach oswietleniowych zageszcza¢ grunt zgodnie z normg PN-S-02205 uzyskujac wspdtczynnik
zageszczenia 15>0,97. Na zadanie komisji odbiorowej wykonaé i przedstawi¢ protokoty pomiaréw
zageszczenia gruntu.

2.3. Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia 1ZK z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5
mm?2 i izolacji polwinitowe;j.

2.4. Ztgcza typu I1ZK

Ztacza kablowe przeznaczone sy do instalowania we wnekach stupéw oswietleniowych i
podswietlanych znakach drogowych.

Ztacza IZK powinny byc¢ zgodne z Projektem i powinny miec nastepujgce wyposazenie:

o Napiecie znamionowe 500 V

e Znamionowy prad przytaczeniowy 100A

e Znamionowy prad wktadki topikowej 16A


http://sklep.pkn.pl/pn-en-40-3-1-2013-06e.html

Przekrdj zyty kabla sektorowego 16-+50mm?2 (*)

llos¢ zyt kabla 1+4 szt.

Moment dokrecenia zyt kabla 5,5 Nm

Max. przekroj zyty przewodu oprawy 4 mm?2
Max. przekroj zyty przewodu zerowego 4 mm2
Stopien ochrony IP 54

Wkfadka topikowa 1ZK 4-01 DO1 gL

IZK-2-01a WTz E27

2.5. Oprawa oswietleniowa do oswietlenia drég
Oswietlenie ulicy projektuje sie w oparciu o oprawy z autonomiczng redukcjg mocy zabudowane z
regulacjg kata pochylenia i Zrédtem LED montowane na projektowanych stupach. Przy zastosowaniu

redukcji nalezy utrzymac koncowy wspétczynnik mocy >0,93.

Wymagania dla opraw LED:
Ksztatt oprawy oraz krzywa rozsytu:

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 27 63 95 100 86

The easy way to ledify your road lighting — UniStreet gen2 Designed for large-
scale ledification projects, the UniStreet gen2 is the ideal 1:1 luminaire
replacement for municipalities. Thanks to its high efficiency and low initial cost,
the UniStreet gen2 luminaire enables a fast payback and significant savings in
terms of energy consumption within a short period of time. The ease of
installation and maintenance is enabled by the Philips Service fag and the
Philips SR (System Ready) socket makes it future-ready and you can pair this
luminaire with lighting conirol and software applications such as Interact City.
Available with a number of different opfics and lumen packages that can even

be tuned further to fit exact project requirements, UniStreet gen2 is a true point-

to-point replacement solution for conventional light sources. The compact
luminaire, using high-quality materials is also easy to dismantle and recycle at
the end of its lifetime.

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=87%
——C0-C180 ——C90 - C270




Specyfikacja dla oprawy LED

Oprawa zbudowana w systemie modutowym, umozliwiajgca szybka i

1 | Konstrukcja oprawy bezproblemowa wymiane modutéw (panel LED, zasilacz).
Dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej). Ptaska hartowana szyba. Obudowa

2 | Budowa oprawy . L . . . . . . .
uniemozlwiajgca osiadanie zanieczyszczen — brak radiatoréw. Montaz
na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm.

Obudowa oprawy wykonana z aluminium  formowanego
. wysokocisnieniowo, zabezpieczonego przed wptywem warunkéw

3 [Materiat . . . .
atmosferycznych substancjami chemicznymi podkfadem epoksydowym i
poliestrowg farbg proszkowg. KOLOR RAL 7040
Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471
,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.
Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w akredytowanym

4 | Optyka . L . . o .
laboratorium. Warto$¢ wskaznika uktadu swiatta wysytanego ku gorze
(ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Klasa ochrony | Il klasa ochronnosci z normg PN-EN 60529
5 | przeciwporazeniowe;j
(izolacji)
W kolorze oprawy, oprawa posiada regulacje kata nachylenia oprawy
6 |Uchwyt oprawy min. 5, 10, 15 stopni.
Stopien szczelnosci
7 |komory optycznej oraz|Min. IP66
osprzetu
Stopien . odpornosci na Klosz chroniacy diody LED wykonany ze szkfa hartowanego o odpornosci
8 |uderzenia [J] systemu IK 08
optycznego
Pobdér mocy — nie wieksza niz wartosci mocy oprawa przyjetej w
. obliczeniach fotometrycznych, kryterium minimum mocy dla ktérych sa

9 |[Pobdr mocy . . , L .
spetnione warunki fotometryczne okreslone normg oswietleniowg PN-
EN 13201(luminacja, rownomiernosé, ol$nienie)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz. Prad staty zasilania oprawy o
I wartosciach max 1000 mA). Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie

10 | Zasilanie . . . o .
sygnatem  DALI. Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny
zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy.

11 [ Temperatura barwy 4000K

12 Wskaznik oddawania CRI>70

barw
Mozliwosc uzywania
zmiennego profilu

13 | obcigzenia, zwanego | Autonomiczna redukcja mocy brak.

potocznie redukcja
mocy

14 Wspodtczynnik Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie:L90B10-100 000h dla pradu

utrzymania strumienia | sterujgcego (zgodnie z IES LM-80 TM-21)




Swietlnego LLMF (dla
Sredniej temperatury w
Polsce t=7°C)

15 Zakres temperatury w zakresie od -30°C do co najmniej +35°C
pracy
16 | Wspodtczynnik mocy >0,90
Odpornosc uktadu
17 |zasilania oprawy na|oprawa posiada odpornosé na dziatanie napie¢ udarowych 10 kV
przepiecia
18 Skutecznos¢ Swietlna >100 Im/W
oprawy

Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych  przez
producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
19 | Oprawa posiada wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
pobierana moc, skuteczno$é swietlna, temperatura barwowa, strumien
Swietlny, certyfikat ENEC lub réGwnowazny.

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogodlnodostepnych
programach komputerowych (np. Dialux) pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych dla danych aplikacji
umozliwiajgc tym samym dokonanie pordwnania produktéw. W
20 [ Oprawa posiada przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyc
zrédtowe pliki  obliczeniowe, réznica danych fotometrycznych
proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5%
w stosunku do podanych w projekcie.

Gwarancja na oprawy (catos¢) 5 lat.

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne
mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robaét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych powinny byé wykonywane
recznie.

Roboty elektroenergetyczne powinny by¢ prowadzone przy uzyciu nastepujgcego sprzetu
mechanicznego:

e Koparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m3

e Koparkarko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15m3

e Podnosnik montazowy PHM samochodowy

e Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

e Zuraw samochodowy 4t



4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przemieszczeniem. Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Nalezy unikaé transportu kabli
w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wfasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a
w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowac i zdejmowaé, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
Srodkami transportu przewidziane do stosowania:
e Ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)
Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t
Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t
Samochdd dostawczy do 0.9-t
Samochdd skrzyniowy do 5-t

5. Wykonanie robdt

5.1. Uwagi ogdlne

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i
zgodnie z instrukcjg Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robét w innych warunkach
urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

5.2. Budowa linii kablowych.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig @ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci
20 cm, grubosci 0,5mm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢é zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢é rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy
2.
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Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci 25 10
do 1kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 [Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
6 Rurociagi z gazem ziemnym nc 50" 50
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.3. Demontaz linii kablowych oraz stupéw oswietleniowych

Demontaz linii kablowych nn nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i
stupéw w taki sposdb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie
w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw
urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego
zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic
elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie
wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkich materiatéw pochodzgcych z demontazu
Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu
fundamentu przewidzianego w dokumentacji projektowej fundamentu. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-EN 206-
1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokfadnoscig +10cm. Fundament powinien by¢ zagtebiony w taki sposéb zeby Sruby
mocujace stup oswietleniowy do fundamentu znalazty sie pod nawierzchnig chodnika. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami, co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum
0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej.
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Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdéw lub ich
zniszczenia.

Nakretki $rub mocujgcych powinny by¢ dokrecane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

r = —
300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie przeciwnie do nadjezdzajacyh pojazdoéw, a
przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcy sie w goérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub
ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie dziatania oprawy oswietleniowej). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikdw. llosé przewoddw zalezna jest
od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
przewodzie dwuzytowym. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.8. Montaz przewoddw w stupach

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdéw i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym  przewodzie. Przy
prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem powigzac¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci
odcinka luznego.

Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupéw. O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie,
przewody faczace oprawy oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny miec zyty
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Montaz ztacza 1ZK we wnece stupowej. Nalezy
wykonaé pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.
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5.9. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowag nalezy stosowaé Samoczynne Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364 .

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

— TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy sterowniczej,

Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalezé sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy
potaczyé przewodem miedzianym Lgy 16mm? z gtéwnym zaciskiem uziemiajacym.

Szafe oswietleniowa nalezy uziemi¢ w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowg
bednarke ocynkowang, ukfadang w rowie obok kabla zasilajgcego, nalezy pofaczyé z zaciskiem
uziemiajgcym szafy o$wietleniowej za pomoca Sruby o srednicy nie mniejszej niz 10 mm.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 Ohm.

Pomiary kontrolne powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

5.10 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10[m] oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowad sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— oznaczenie fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢
trwaty napis w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 10[m], ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. Kontrola jakosci robét

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznej podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e Zgodnosci z dokumentacjq i przepisami
e Poprawnego montazu
e Kompletnosci wyposazenia
e Poprawnosci oznaczen
e Braku widocznych uszkodzen
e Nalezytego stanu izolacji
e Skutecznej ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow
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Urzadzenia, osprzet, aparaty, stupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Po utozeniu kabli posadowieniu stupdw i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem nalezy
sprawdzié:
e (Czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdéj zyt) s3 zgodne z dokumentacjg techniczng
Odlegtosci miedzy kablami
Promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy
Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg
Uszczelnienie rur i innych przepustéw
Oznaczenie kabli (liczba opasek i napisow na nich)
Prawidtowos$¢ montazu przewoddw ochronnych
Uszczelnienie wyprowadzenia kabli nn z rur ostonowych.
Prawidtowosci wykonania posadowienia i ustojowania stupdw oraz zabezpieczenia
przeciwilgociowego
e Prawidtowosci wykonania uziemien.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakoriczeniu robot

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar ciggtosci zyt roboczych

Pomiary rezystancji uziomoéw

Pomiar skutecznosci ochrony od porazen
Badanie linii kablowych nn

Kontrola posadowienia stupow

Pomiary fotometryczne

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest m-metr biezgcy, szt.- ilos¢ sztuk, kpl.-komplet robét elektrycznych, m* metr
kwadratowy powierzchni.

8. Odbior robdt

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorom robdt ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:
e Posadowienie stupéw

e Wykopy pod rowy kablowe

8.2. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
e Dziennik budowy
e Geodezyjng dokumentacje powykonawczg
e Dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow (atesty/deklaracje)
e Protokoty badan i pomiaréw elektrycznych
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e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzer i materiatéw

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacja i zakresem robdot wymienionym
w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbiér faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz ocene jakosci
robét i ocene jakosci uzytych materiatéw.

Cena wykonania robdét obejmuje:

e Zakup kompletu materiatdéw i urzadzen (aparatury, osprzetu elektrycznego, kable, przewody itp.)
Transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych

Roboty przygotowawcze i trasowanie

Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Wykonanie linii kablowych

Wykonanie sieci kablowej o$wietleniowej

Wykonanie montazu znakéw aktywnych D-6 ,Kroczacy Ludzik”

Wykonanie pomiardow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i préb

Prace porzadkowe

10.Przepisy zwigzane

e PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.

e PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.

e PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przez pragdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

e Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 13201 Oswietlenie drég -wszystkie arkusze.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy podczas
wykonywaniu robét budowlanych Dz. U. 2003.047.401. z dnia 6 lutego 2003r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
nr 81 z dnia 26.11.1990 .

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, nr 351/98 wyd. przez
ITB

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. 1999.43.430.

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 2021 r, poz. 2351
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