Wioctawek, 10.03.2020 r.
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Egzemplarz nr

Rozbudowa drogi gminnej nr 100917C ul. Ogrodowe;

Lokalizacja:

Wojewédztwo kujawsko-pomorskie, powiat torunski,
gmina Wielka Nieszawka, miejscowo$¢ Cierpice,
dz. 2074/21, 2074/20, 2074/22, 2074/23, 2074/17, 2074/11, 44/25,
2074/10, 144/6, 2091/7, 141/11, 2091/5, 140/6, 140/2, 566 (566/1, 566/2),
2074/19 (2074/24, 2074/25), 144/24 (144/28, 144/29), 144/8 (144/30,
144/31), 141/3 (141/23, 141/24), 2091/8 (2091/9, 2091/10)

&

Inwestor:
Gmina Wielka Nieszawka
Kz:Zﬁ:f Kategoria XXVI- sieci kanalizacyjne
Zawartodé: Projekt wykonawczy
Branza: Sanitarna
Kody CPV: 45232130-2 - Roboty budowlane w zakresie rurociagéw do odprowadzania wody burzowe;

Biuro projektowe:

Ustugi Drogowe Sergiusz Makowski
ul. Wiejska 89 87-800 Wtoctawek
tel. 78546 12 73
e-mail.: uslugi.drogowe@gmail.com
www.facebook.com/uslugi.drogowe

"Ustugi
Drogeowe

Oéwiadczenie
Projektanta:

Oswiadczamy, ze projekt zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej - wymdg art 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo Budowlane - (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pézn. zm.)

Projektant:

Projektant
Sprawdzajacy:
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. Drogowe
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Spis tresci str. 2
1.  Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego str. 3
2. Opis techniczny projektu branzowego str. 9
3. Czes¢ rysunkowa str. 24

- Plan orientacyjny

- Projekt Zagospodarowania Terenu - 2 ark.

- Profil podtuzny kanalizacji deszczowej — 1 ark.
- Studnie kanalizacji deszczowej

- Separator ropopochodnych

- Skrzynki rozsgczajgce

- Odbudowa nawierzchni - 1 ark.



Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego.

KUJAWSKO
POMORSKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
. BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 10 grudzieri 2008 r.
Sygn. akt: 0054-0064/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2007 r. Nr 5, poz. 42, z péZn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 4 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118)
oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pézZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Pani Agnieszce Bajerowskiej
magister inzynier o kierunku inzynieria srodowiska
urodzonej dnia 19 marca 1978 r. w Rypinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0145/PO0OS/08
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Qd niniejsze] decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwemn Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia. '

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja; magr inz. Witold Przybylski A
1. Pani Agnieszka Bajerowska )
Zajezierze 2 mar inz. Andrzej Marikowski IMNITA y

88-140 Gniewkowo
2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala




Szczegdlowy zakres uprawnier budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z § 15 i § 23 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, Pani Agnieszka Bajerowskajest uprawniona w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i -

kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym,

— sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane,

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r, w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do sporzadzania
projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.
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OKREGOWA KOMISJA KIWALIFIKACY.INA

Bydgoszcz, dnia 15 grudnia 2006 r.
Sygn. akt: KUPOIB/KK-0064-0054/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach zawodowych architektéw,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U, z 2001 r. MNr 8, poz. 42, z pdzZn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 11 ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 4 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia ¥ lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 158, poz. 1118)
oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008 r. w sprawie
samodzialnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U 83, poz 578) w zwigzku z art 104 Kodeksu
postepowania administracyjnege (Dz. U, 2 2000 r. Nr 88, poz. 1071, z pé#n. zin.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Pani Hannie Lewandowskiej
magister inzynier o kierunku inzynieria rodowiska
urodzonej dnia 04 pazdziernika 1953 r. w Toruniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0137/POOS/06
do projektowania bez ograniczefi

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodoclagewych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosc #aclania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnisnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszei decyzji stuzy odwotanie do Krajows] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynierdw

Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyingj KUPOIIE w
Bydgoszezy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekalacy

Okregowej Komisji Kwalitlkacym
. g R
1

rzymuja:
. Pani Hanna Lewandowska
ul. Gagarina 178/14
87-100 Torun
2. Okregowa Rada lzby
3. Gidwny Inspektor

Madzoru Budowlanego
4. ala




Szczegdlowy zakres uprawnieri budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane w zwigzku z § 23 ust. 1 rozporzadzenia

Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w

budownictwie, Pani Hanna Lewandowska jest uprawniona w specjalnosci instalacyjnej w =zakresie sieci,

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

— projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i
kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym,

— sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej. utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem art. 82 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane,

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do sporzadzania
projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

rear inz. WK Frzybviski
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Zaswiadczenia o cztonkostwie w Izbie Inzynierow Budownictwa
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-AWB-EY]-DAX *

Pani Agnieszka Bajerowska o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0084/09

adres zamieszkania m. Zajezierze 2, 88-140 Gniewkowo

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-06 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy  dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniconym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosri danych w niniejsrym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego raswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Infynierow Budownictwa www.piib.orgpl lub kontaktujgc sie 2 biurem wiasciwej Okregowe]j Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-7MT-ZPP-214 *

Pani HANNA LEWANDOWSKA o numerze ewidencyjnym KUP/WM,/1358/01

adres zamieszkania ul. J. GAGARINA 178/14, 87-100 TORUN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomarskiej Okregowe] Izby InZynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-30 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej izby Intynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (D2, U, 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postacl
elektronicrne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym waryflkewanym pray pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rdwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opetrzanym podpisami wiasnorgeznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzit za pomocg numeru weryfikacyjnego zaidwiadczenia na

stronie Polskie] lzby Indynierdw Budownictwa www.plib.org.pl fub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] |Zby Indynierdw
Budownictwa.




OPIS TECHNICZNY

do Projektu Wykonawczego branzy sanitarnej

Rozbudowa drogi gminnej nr 100917C ul. Ogrodowe |
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

Rozpoznanie trasy projektowanego odcinka w terenie przez projektanta

Projekt branzy drogowej

Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z p6zn. zm.)
Ustawa Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r., poz. 310)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
dnia 1 sierpnia 2019 r. r. Poz. 1643)
® Przepisy branzowe

® Uzgodnienia branzowe

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla odwodnienia rozbudowywanej
drogi gminnej ul. Ogrodowej w Cierpicach.
Zakres niniejszego zadania obejmuje wykonanie:
® Kanatéw grawitacyjnych PVC 300mm SN8 — 634,70m,
® Studni deszczowych DN1000 — 13 szt.,
® Wpustéw deszczowych @ 600mm - 16 szt. z kanatami @ 200mm — 32,8m,
@ 160mm — 8,5m, wszystkie SN12
Separatora ropopochodnych — 1 szt.

® Skrzynek rozsaczajgcych — 70 m®

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

3.1 Stan isthiejacy

W stanie obecnym projektowana droga posiada nawierzchnie bitumiczng o szerokosci 3,0-

3,5m. Nawierzchnia posiada liczne spekania reologiczne. Wzdtuz nawierzchni w odlegtosci
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2,85 — 5,65 m biegnie sciezka pieszo-rowerowa, ktora oswietlana jest poprzez lampy uliczne
(tylko Sciezka).

3.2 Lokalizacja inwestycji - obszar oddziatywania inwestycii

Projektowana rozbudowa drogi zlokalizowana jest w miejscowosci Cierpice, gm. Wielka
Nieszawka. Obszar oddziatywania inwestycji zgodnie z art. 28 ust.2 Ustawy Prawo
Budowlane stanowig dziatki wymienione na 1. stronie niniejszego opracowania,
jednoczesnie projektant oswiadcza, ze inwestycja zlokalizowana jest w catosci na w/w
dziatkach. Niniejsze opracowanie nie obejmuje wykonania robot w pasie drogi
wojewddzkiej — te roboty zostaty objete oddzielnym opracowaniem.

Inwestycja nie jest zlokalizowana na terenach objetych ochrong przyrody, jednakze
nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie wykonywania robdt ingerencja w
srodowisko naturalne byta jak najbardziej ograniczona.

Na terenie inwestycji nie obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu.
Omawiana inwestycja nie znajduje sie na terenach objetych ochrong konserwatorskg. W
przypadku odkrycia w trakcie trwajgcych robot przedmiotéw, co do ktérych istnieje
przypuszczenie, ze sg zabytkami, nalezy zgodnie z art. 32 ust. 1 ustawy z 23 lipca 2003
roku o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2020 poz. 282) zawiadomic
Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkdw w Toruniu lub Waéjta Gminy Wielka Nieszawka,

po wczesniejszym wstrzymaniu robot budowlanych.

3.3 Istniejace uzbroijenie

Na terenie omawianej inwestycji zlokalizowane jest nastepujgce uzbrojenie terenu:

® sie¢ wodociggowo — kanalizacyjna

® siec tp,

® sieC energetyczna,

® sie¢ gazowa.

Inwestycje nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w protokole z Narady
Koordynacyjnej Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. W miejscach

wystepowania uzbrojenia terenu sugeruje sie reczne wykonywanie 20 % prac.

4. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Na zlecenie biura projektowego przeprowadzone opracowana zostata Dokumentacja

badan podfoza gruntowego (Geolit s.c. T.T. Szczuczko, maj, 2019 r.).

10
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Na terenie badan podfoze gruntowe zgodnie z normg PN-86/B-02480 zalicza sie
do gruntéw rodzimych mineralnych niespoistych oraz nasypéw budowlanych.

Podziatu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie genezy, rodzaju i stanu gruntow. Wartosci parametréw geotechnicznych
okreslono dla mineralnych gruntéw rodzimych. Za parametr wiodacy dla gruntow
piaszczystych przyjeto stopieh zageszczenia lp, okreslony na podstawie badan sondag
dynamiczng DPL. Pozostate parametry geotechniczne ustalono metodg doswiadczenia
porownywalnego w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie NP zestawiono nasypy budowlane, ztozone z wilgotnych piaskow
drobnych préchnicznych i piaskéw drobnych w stanie sredniozageszczonym. Wartosé
stopnia zageszczenia gruntéw tej warstwy jest zmienna i wynosi Ip= 0,40-0,59.

W warstwie | zestawiono mineralne grunty rzeczne i wydmowe, ktore z uwagi na
zmienny stan podzielono na 2 warstwy. Grunty te sg przepuszczalne i niewysadzinowe.

Warstwa la

Warstwa ta obejmuje przypowierzchniowe wilgotne piaski drobne =z
przewarstwieniami piaskow préchnicznych w stanie Sredniozageszczonym. Grunty te
wystepujg pod nasypami w postaci warstwy o migzszosci 0,6-1,3 m. Sg to grunty stabo
zageszczone, o wyprowadzonej charakterystycznej wartos¢ stopnia zageszczenia
gruntow tej warstwy wynosi Ip = 0,40.

Warstwa Ib

W warstwie tej zestawiono wilgotne i mokre piaski drobne z przewarstwieniami
piaskéw srednich w stanie Sredniozageszczonym. Strop gruntéw tej warstwy zalega na
gtebokosci ok. 0,4-1,6 m, jej migzszos¢ wynosi od 0,4 do ponad 1,6 m. Wyprowadzona
charakterystyczna wartosc stopnia zageszczenia Ip= 0,55.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w pasie drogowym wystepujg
mato zmienne warunki gruntowe. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji... podtoze
gruntowe zaleca sie zaliczy¢ do grupy nosnosci G1 i G2, przy dobrych warunkach
wodnych.

Grupa nosnosci podioza G1 obejmuje rodzime, niespoiste i przepuszczalne

piaski drobne w stanie sredniozageszczonym warstwy lai Ib.
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Grupa nosnosci podtoza G2 obejmuje nasypy budowlane, ztozone ze piaskéw
drobnych préchnicznych i piaskéw drobnych w stanie sredniozageszczonym warstwy
NP.

WNIOSKI - USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIEKTU

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze na terenie badan wstepujg
korzystne warunki gruntowo-wodne dla potrzeb realizacji inwestycji. Zgodnie z
kryteriami Rozporzgdzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w pasie drogowym
wystepujg proste warunki gruntowe.

2. Podtoze nosne stanowig rodzime piaski drobne w stanie Sredniozageszczonym

warstwy |b.
Sg to grunty przepuszczalne i niewysadzinowe.

3. Podtoze stabozageszczone, stanowig nasypy budowlane warstwy NP, zalegajgce

na powierzchni terenu oraz rodzime piaski drobne warstwy la zalegajgce na
gtebokosci 0,24-1,4 m. W przypadku posadowienia instalacji na tych gruntach
nalezy dno wkopu dogesci¢ mechanicznie.

4. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji... podtoze gruntowe zaleca sie
zaliczy¢ do grup nosnosci G1 i G2. Do grupy nosnosci G1 zalicza sie
niewysadzinowe piaski drobne w stanie sredniozageszczonym warstw la i Ib. Do
grupy nosnosci G2  zalicza sie watpliwe mineralno-préchniczne nasypy
budowlane warstwy NP.

5. Podczas robdt ziemnych nie wolno uzywac ciezkich maszyn lub urzadzen
wibracyjnych, z uwagi na blisko$¢ zabudowy mieszkalnej.

Do gtebokosci 3,0 m nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

Do wykonania zasypek wykopoéw nadajg sie grunty warstwy NP i | z
zastrzezeniami, ze sg to grunty rownoziarniste, przez co mogg pojawiC sie
problemy z ich dogeszczeniem. Nalezy zaznaczyC, iz przydatnos¢ na cele
budowlane nasypdw stanowigcych zasypki starych wykopéw w pasie drogowym,
nalezy okresli¢ podczas robodt ziemnych.

Wobec powyzszego ustalona zostala | kategoria geotechniczna w prostych

warunkach gruntowo-wodnych.
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5. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

5.1. Bilans Sciekow deszczowych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MTiGM z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.2016
poz. 124) przyjeto:

Wiot N1:

Powierzchnia zlewni zredukowana (15*6+60*3,6+75*2,5)*0,95+75*2*0,05= 476m?
czyli 0,0476 ha

Wspotczynnik opdznienia dobrany wg wielkosci i ksztattu zlewni przyjeto ¢ = 1,0
Wielkos$¢ opadu przyjeto g = 130 I/s*ha

Doptyw z kanalizacji deszczowej wlotem N1 wyniesie:

Qmax = FxXxGXxq

Qmax = 0,0476*1*130=6,19 I/s

Wiot N2:

Powierzchnia zlewni zredukowana (632*2,5+669%5,5)*0,95+(15*2+25*3+28*2+427)*0,8
= 5467m? czyli 0,5467ha

Wspotczynnik opdznienia dobrany wg wielkosci i ksztattu zlewni przyjeto ¢ = 1,0
Wielkos$¢ opadu przyjeto g = 130 I/s*ha

Doptyw z kanalizacji deszczowej wlotem N2 wyniesie:

Qmax = FxXxGXxq

Quax = 0,5467%1,0*130= 71,07 I/s

Skrzynki rozsgczajgce stanowig jedne urzgdzenie wodne z 2 doptywami N1 i N2
Razem Qmax = 71,07+6,19 = 77,26 l/s

Objetos¢ wody - 69,53 m®

Srednia ilo$¢ wéd opadowych i roztopowych odprowadzanych do urzadzen do

retencjonowania wody z terendw uszczelnionych wyrazong w m* na rok - 3108,2m?

5.2. Projektowane rozwiqzania techniczne

5.2.1 Kanat deszczowy

Kanat zaprojektowano z rur o srednicy 300mm PVC o jednolitych gtadkich sciankach,
z uszczelkg olejoodporng Sewer — Lock mocowang w kielichu rury.
Kanaty zaprojektowano tak aby predkos¢ w kolektorach wynosita przynajmniej
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0,6m/s a nie przekraczata 3,5m/s. W normatywnych warunkach przykrycia zastosowano
rury o klasie sztywnosci SN 8 a tam gdzie przykrycie jest mniejsze niz 1,0m rury o klasie
sztywnosci SN12. Przyjeto wykonanie kanatu gtéwnego z rur o sztywnosci obwodowej

SN 8 kN/m? a odgatezien do wpustéw z rur o SN 12 kN/m?.
5.2.2 Studnie na kanatach

Na kanatach zaprojektowano studnie rewizyjne @ 1,0m z kregdéw Zelbetowych z betonu
klasy minimum C-35/45, taczonych na uszczelke gumowa, zgodnie z PN EN 1917
z osadnikiem o gt. 0,5m.

W gbrnej czesci studni zastosowaC zwezki tzw. konusy. Na studniach
zamontowac witazy klasy D400 z zeliwa szarego bez zamkéw i uszczelek. Gtebokos¢
gniazda dla oparcia pokrywy — minimum 5 cm, pobocznica gniazda prosta. Wysoko$¢
wilazow — 15 cm. Zwienczenie studni kanalizacyjnych — zgodnie z PN EN 124.

Dennice studni wykona¢ z przejsciami szczelnymi jako prefabrykat. Stopnie do
studni winny spetnia¢ wymagania PN EN 13101 i by¢ wkuwane w $ciane studni.
Pierwszy stopien zamontowac pod wiazem jako pochwytowy.

Zadne ze studni nie wymagajg stosowania izolacji bitumicznych na zewnatrz i wewnatrz.

5.2.3 Wpusty deszczowe

W celu odwodnienia nawierzchni, zaprojektowano wpusty deszczowe z kratkami
zeliwnymi ulicznymi D400. Wpusty uliczne wykonac jako studzienki betonowe z betonu
klasy minimum C-35/45, tgczonych na uszczelke gumowa, zgodnie z PN EN 1917

z osadnikiem o gt. 0,5m. Przykrycie wpustem ulicznym wg PN-EN 124/2000. Kratki
Sciekowe oparte na zelbetowych adapterach do wpustow ulicznych o gr. min 9 cm

i zelbetowych pierscieniach odcigzajgcych o gr. 15 cm.

Dla zabezpieczenia posesji Ogrodowa 12 nalezy wykonaé¢ odwodnienie liniowe o dt.
3,0m na wjezdzie na teren prywatny. Odwodnienie to zaprojektowano z polimerobetonu
o szer. 100mm i wysokosci 150mm z rusztem zeliwnym przykrecanym srubami.
Potgczenie wpustow z kanatem ulicznym nalezy wykonac¢ z rur tworzywowych PCV z
rdzeniem litym SN 12 o srednicy 200mm tylko wpust wprowadzony bezposrednio w
system skrzynek rozsgczajgcych oraz odejscie do odptywu liniowego posiadajg odptywy
z rur o srednicy 160mm. Przewidziano wigczenia w studnie oraz wigczenia
boczne/goérnoboczne bezposrednio w kanat deszczowy za pomocg trojnika.

Zestawienie wpustow przedstawia zatgczona tabela wpustow.
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Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na wpust W 15 ze wzgledu na mozliwos¢ kolizji z istniejacg
kanalizacjg sanitarng i wpust 10a na mozliwg kolizie z gazociggiem. Nalezy wykona¢ wykopy

kontrolne celem dostosowania posadowienia wpustow do warunkéw lokalnych.

5.2.4 Separator

Dla lepszego podczyszczenia wod opadowych doptywajgcych kanalizacjg deszczowg do
skrzynek rozsgczajgcych zdecydowano o zastosowaniu separatora ropopochodnych
10x100 zintegrowanego z piaskownikiem o pojemnosci 2000 I.

Separator oleju zintegrowany z piaskownikiem stuzy do oddzielania z wéd $ciekowych
piasku, btota i zawiesin oraz substancji olejowych, zaréwno wolnych jak i czesciowo
zemulgowanych. Zasada dziatania separatora opiera sie na wykorzystaniu sity
grawitacji. Osadzanie piasku i bfota zachodzi dzieki sile ciezkosci, ktéra powoduje, ze
czgsteczki ciezsze od wody sedymentujg na dno pierwszej komory separatora. Proces
oddzielania olejéw z wod Sciekowych jest intensyfikowany dzieki zastosowaniu pakietow
lamelowych. Wody Sciekowe przeptywajg z drugiej komory separatora do trzeciej przez
pakiety lamelowe, ktore intensyfikujg proces oddzielania olejéw z wody. Drobiny oleju
przylegajg do lamel, nastepnie tgczg sie w wieksze krople, ktdre sg w stanie swobodnie
wyflotowaé na powierzchnie cieczy. Jest to zjawisko koalescencji oleju. Pakiety
lamelowe dziatajg takze jak osadnik wielostrumieniowy. Szczegdlnie efektywne sg w
zatrzymywaniu zawiesiny stabosedymentujgce;.

Zbiornik separatora oleju zintegrowanego z piaskownikiem wykonany jest z laminatow
poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym (GRP). Przewody wlot wylot wykonane
sg z PVC. Pakiet lamelowy, w ktérym zachodzi koalescencja drobin olejowych oraz
osadzanie sie zawiesiny stabosedymentujgcej wykonany jest z polipropylenu. Elementy
skladowe separatora oleju zintegrowanego z piaskownikiem pokazane sg w czesci
rysunkowe,;.

Eksploatacja separatora zintegrowanego z piaskownikiem

1. Separator powinien byC catkowicie oprozniany nie rzadziej niz raz na dwa lata
(zgodnie z normg PN-EN 858 - Separator systems for light liquids). Wéwczas nalezy
sprawdzi¢ stan nastepujgcych elementéw: szczelnos¢ zbiornika i podtgczen, stan scian
zbiornika.

2. Oprézni¢ catkowicie separator i wyjmij po kolei wszystkie pakiety lamelowe.

3. Oczysci¢ scianki wewnatrz separatora przy uzyciu myjki cisnieniowej. Przed
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sprawdzeniem wnetrza separatora nalezy oprozni¢ go rowniez z wody z mycia wnetrza
urzadzenia.

4. Sprawdzi¢ szczelnos¢ separatora, stan $cian zbiornika oraz  stan pakietow
lamelowych i stan sondy systemu alarmowego.

5. Zaraz po zakonczeniu prac serwisowych catkowicie napetni¢ zbiornik wodg dla
zapewnienia prawidtowej pracy separatora.

Czyszczenie pakietow lamelowych

Pakiety powinny by¢ czyszczone systematycznie , aby zapobiegac ich zablokowaniu i
zmniejszeniu efektywnosci ich dziatania. Pakiety powinny by¢ czyszczone nie rzadziej
niz raz na dwa lata.

1. Rozpoczg¢ czyszczenie od catkowitego oprdznienia separatora. Kazdy pakiet
posiada w gornej czesci uchwyt, ktory umozliwia jego wyciggniecie na zewnatrz.
Wyciggac¢ pierwszy pakiet przez studzienke wtazowa, przy uzyciu bloczka. Zatrzymac
wycigganie w momencie, gdy pakiet bedzie znajdowat sie ponad separatorem, ale ciggle
bedzie w studzience wiazowe;j.

2. Wymy¢ pakiet wodg pod cisnieniem uzywajgc np. myjki cisnieniowej lub wody ze
zbiornika ,WUKOQO”, tak aby woda z mycia sptywata do separatora.

3. Wyciagnac¢ pakiet na zewnatrz. Oczysci¢ pozostate pakiety w ten sam sposob.

4. Podczas czyszczenia pakietow wazne jest, aby oczysci¢ je z czesci statych.
Nastepnie oczysci¢ Sciany separatora i przewody.

5. Oprozni¢ ponownie separator w catosci z nowych zanieczyszczen powstatych z
czyszczenia separatora przed wtozeniem pakietow.

6. Ostroznie umiescic¢ pakiety na swoim miejscach w separatorze.

7. UWAGA! Zaraz po zakonczeniu prac serwisowych catkowicie napetni¢ zbiornik wodag
dla zapewnienia prawidtowej pracy separatora.

8.Zalecane jest prowadzenie dzienniczka ekslploatacji urzadzenia, w ktéorym bedg

zapisywane wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg separatora.

5.2.5 Skrzynki rozsqczajqce

Dla rozsgczenia wod opadowych pochodzacych z pasa drogowego zastosowano
skrzynki rozsgczajgce produkowane metodg wtrysku, z PP, skladajgce sie maksymalnie
z dwdch czesci oraz elementy tgczace i uzupetniajace.

Pojemnosc¢ efektywna magazynowania: skrzynki kanatowe min. 95% i zwykte min 96% .
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Wymiary pojedynczej skrzynki to 1200x600x600 mm.

Caty modut zostanie owiniety geowtdkning PP, wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz

14.5 kN/m, wytrzymato$¢ na rozcigganie wszerz 17,5 kN/m, wodoprzepuszczalnosé

w kierunku prostopadtym 0,078 m/s, masa powierzchniowa 200 g/m2, grubos¢ 2,3 mm,

w obsypce zwirowej 0.4m granulacji 8-16mm lub 16-32mm.

Wytrzymatos¢ skrzynek na obcigzenie drogowe - SLW60.
W spodniej warstwie zostanie utozony kanat inspekcyjny o o $rednicy powyzej 500 mm
na catej dtugosci tak aby byta mozliwos¢ prowadzenia inspekcji i czyszczenia catego
dna zbiornika z dostepem za pomocg studzienki inspekcyjnej zabudowanej na zbiorniku
o Srednicy min. 600 mm w $wietle. Konserwacja i czyszczenie zbiornika nastepowac
bedzie poprzez wprowadzenie przez studzienki inspekcyjne urzgdzeh czyszczacych
(dysze do hydrodynamicznego czyszczenia woda, np. WUKO).
Wymiary:

e Ditugosé 3,00 (m)

e Rownowazna ilos¢ modutéw - 5

e Szerokos¢ 20,40 (m)

e Rownowazna ilos¢ modutéw - 17

e Wysokos¢ 1,20 (m) - Rownowazna ilos¢ modutow - 2
Parametry rozsgczania:

o Wspdtczynnik efektywnej objetosci zbiornika 95 %

e Wspotczynnik filtracji gruntu 0.000050 (m/s)

e Odlegtos¢ do poziomu wody gruntowej 0,80 (m)

e Powierzchnia dna zbiornika na rozsgczanie 100 %

e Powierzchnia boczna zbiornika na rozsgczanie 50 %

e Objetos¢ magazynujgca - 70 (m3)

e Objetos¢ magazynujgca (ilos¢ skrzynek) - 170 (szt.)

e Czas oprozniania zbiornika 8,40 h
Informacja o zbiorniku:

e Rodzaj skrzynki - Skrzynka kanatowa i petna

e Wysokos¢ 1,20 (m)

e Wysokos¢ przykrycia min. - 1,00 (m)
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e Poziom gory zbiornika -1,00 (m)

e Poziom wody gruntowej (ponizej powierzchni terenu) - 3,00 (m)

e Poziom dna zbiornika - 2,20 (m)

e Powierzchnia podstawy zbiornika - 61,20 (m2)

e Powierzchnia zewnetrzna - 89,28 (m2)

e Obsypka zwirowa 8-16 lub 16-32mm zbiornika o grubosci warstwy 0,4m
e Przykrycie - warstwa gruntu - 1,00 (m)

Inspekcja systemu powinna odbywac sie co pot roku.

5.3 Technologia wykonania kanalizacii deszczowej

Z uwagi na ilos¢ infrastruktury podziemnej 20% robo6t ziemnych nalezy wykonac recznie.
Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne, obustronnie umocnione.
Szeroko$¢ wykopow:

e dla J200mm — b=1,00m

e dla 9300mm —b=1,10m

® dla skrzynek i separatora o 1,0m wiekszy z kazdej strony
Rury utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej gr 5cm z podparciem rury — kat 120°.
Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na wielkos¢ ziaren gruntu podsypki i bezposredniej
zasypki — powinny by¢ one mniejsze od 20mm. Zasypka powinna by¢ bez kamieni i
zanieczyszczen. Zasypka bezposrednia powinna by¢ utozona 30 cm ponad lico rury.
Zasypke uzupetniajgcg wykonywac¢ warstwami o grubosci 30cm z odpowiednim
zageszczeniem min. do 0,98 wg zmodyfikowanej skali Proctora. Nalezy zasypke
wykonywac bardzo doktadnie ze wzgledu na mate przekrycia kanatéw.
Dla otrzymania odpowiedniego stopnia zageszczenia istnieje mozliwos¢ czesciowej
wymiany gruntu (do ok. 30% piasku).
Studnie i korpusy wpustéw nalezy posadawia¢ na 10cm warstwie podbudowy z betonu
B-10 (C8/10).
Posadowienie separatora:

1. Wykopac¢ obszar gruntu o rozmiarach wystarczajgcych dla separatora. Krawedzie
wykopu powinny znajdowac sie okoto 1 metra od obu bokdéw i kohcow separatora.
Zapewnia to przestrzen instalacyjng pozbawiong kamieni wokét separatora.

2. W dnie wykopu utozy¢ i zagesci¢ 30cm warstwe poziomo wyrownanej podsypki
zwirowe;.
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3. Zdjg¢ pokrywy transportowe =z otworow wilazowego separatora. W celu
ustabilizowania zbiornika w miejscu zamontowania, nalezy napetni¢ go 20cm warstwg
wody.

4. Zagesci¢ dokfadnie warstwe piasku wokot separatora po kazdej stronie. Nastepnie
kontynuowaC zageszczanie w warstwach 15-20 cm az do poziomu rur wlotowych.
Zainstalowaé rury do wlotu i wylotu separatora. W miare zwiekszania sie grubosci
warstwy piasku, dodawa¢ wody do zbiornika.

5. Podtgczy¢ krocce wlot/wylot do sieci.

6. Umiesci¢c uszczelki gumowe na dolnych krawedziach studzienek wiazowych i
zamontowac studzienki wtazowe pionowo w gniazdach otworéw wtazowych separatora.
Zamocowac studzienki wtazowe za pomocg zamkow.

7. KontynuowaC zageszczanie piasku w 40-centymetrowych warstwach. Podczas
zageszczania warstw piasku nad przylgczami wlotow i wylotdw oraz rur unikac
stosowania ciezkich wibratorow.

8. Po wypetnieniu wykopu, ucig¢ studzienke wiazowg na odpowiedniej wysokosci.
Nalezy pamietac, ze ramiak wtazu doda 100 mm wysokosci.

9. Zawiesi¢ skrzynke potgczeniowg do gornej krawedzi studzienki wtazowej przy
pomocy metalowego uchwytu. Gdy studzienki wlazowe separatoréw sg przyciete do
prawidtowej wysokosci, umiesci¢ na nich ramiak zeliwny wiazu. Ramiak nie powinien
naciskaC na studzienki wtazowe, ale powinien opiera¢ sie na otaczajgcych, ubitych
warstwach piasku lub na ptycie odcigzajgcej i asfalcie potozonym na powierzchni gruntu.
Wiaz mozna takze oprzec¢ na pierscieniu betonowym.

10. Nad separatorem piasku i osadow nalezy potozyC ptyte odcigzajgcg z betonu
zbrojonego i warstwe asfaltu dla skompensowania nacisku osi. PamietaC nalezy, aby
ptyt drogowych nie ktas¢ bezposrednio na gornym sklepieniu zbiornika tylko na 50-60
cm warstwie piasku. Piyty drogowe nalezy ktas¢ w poprzek zbiornika. Dtugosé ptyty
powinna byc wieksza od Srednicy separatora. Uwaga !!! Jako odcigzenie separatora od
obcigzenia ruchem kotowym moze wystarczy¢ podbudowa powierzchni jezdnej i sama
powierzchnia jezdna.

11. Na koniec catkowicie napetni¢ zbiornik wodg dla zapewnienia prawidtowej pracy

separatora od samego poczatku.
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Posadowienie odwodnienia liniowego

Odwodnienie liniowe nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie podbudowy z betonu B-10
(C8/10) rozpoczynajagc prace od strony studzienki odptywowej lub zgodnie z zaleceniami
producenta odptywu. Odptyw powinien by¢ zlokalizowany w utwardzonej nawierzchni
wjazdu.

Dla wykonania kanalizacji deszczowej niezbedna jest rozbidrka istniejgcych
nawierzchni. Przede wszystkim dotyczy to krawedzi istniejgcej Sciezki rowerowej oraz
istniejgcej nawierzchni asfaltowej ktorej krawedz zostanie uszkodzona w ramach robot
branzy sanitarnej. W obliczeniach uwzgledniono tylko te nawierzchnie, ktére muszg byc¢
odbudowane do stanu pierwotnego (nie uwzgledniono nawierzchni ktére ulegng
przebudowie pod nowy ukfad drogowy).

Zestawienie powierzchni do odbudowy przedstawia sie nastepujgco:

- nawierzchni asfaltowa - 196 m?

- nawierzchnia istniejgcych wjazdow - 6 m?

- nawierzchnia asfaltowa istniejgcej $ciezki rowerowej - 4 m?

W czesci rysunkowej zamieszczono rysunek odbudowy nawierzchni.

Technologia odbudowy wg projektu drogowego.

5.4 Odwodnienie wykopow

Badania geotechniczne przeprowadzone dla potrzeb niniejszego projektu nie wykazaty

potrzeby mechanicznego odwodnienia wykopow.

5.5 Kolizje

Skrzyzowania istniejgcej infrastruktury podziemnej z projektowang siecig nalezy
zabezpieczy¢:

e na czas wykonywania robdt, istniejgcg infrastrukture podziemng nalezy
zabezpieczy¢ w wykopie poprzez podwieszenie w rurze ochronnej stalowej, potdwkowej
skreconej objemkami (wodociggi, kanalizacja, gazocigg).

° kable telefoniczne i energetyczne — na odcinkach kanatu wykonywanych w
wykopie - w miejscach kolizji na kable nalezy natozy¢ dwudzielne rury ochronne typu
PS o srednicy 110mm dla kabli eN i teletechnicznych. Na czas realizacji robdt kable
nalezy zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie. Odkopanie kabli wykonywacé tylko i

wylacznie recznie.
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Po zakonczeniu robét kanalizacyjnych kable uktadaé na 10cm podsypce z piasku.
Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 15cm po czym przykry¢ folig lokalizacyjng. Odlegtosc folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Catos¢ robot wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami PBUE i aktualnymi normami, a w szczegolnosci z N SEP-E-
004. Na dwa tygodnie przed rozpoczeciem — zgtosi¢ poczatek robot w rejonie kolizji do
ENERGA Operator i Orange celem ustalenia nadzoru.

Nie wyklucza sie istnienia innych sieci nie zinwentaryzowanych na mapach. Nalezy
zwdci¢ baczng uwage na wodociag i kanalizacje sanirang w okolicy posesji nr 12.

5.6 Zasilanie placu budowy

Dla zasilania placu budowy — wykonawca robdot winien wystgpi¢é do Rejonu
Energetycznego w celu poboru energii z sieci energetycznej NN lub korzysta¢ z
wiasnego agregatu prgdotwdrczego.

5.7 Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

Projekt organizacji ruchu na czas realizacji rob6t zostanie opracowany przez

Wykonawce w zaleznosci od harmonogramu budowy.

Wykopy liniowe i obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ poprzez:

- ustawienie barierek zabezpieczajgcych Ilub ogrodzenie tymczasowe z paneli
siatkowych

- oznakowanie znakami drogowymi i oSwietlenie zgodnie z przepisami drogowymi
i wymogami technicznymi (znaki A-12b, A-12c, A-14, B-33 i bariery U-3c i U-20b)

Poza kosztami robét budowlano-montazowych, wykonawca winien uwzglednié¢ koszta

zwigzane z organizacjg ruchu na czas roboét (znaki i bariery drogowe) oraz z zajeciem

pasa drogowego.

Po wykonaniu, sie¢ kanalizacji deszczowej zostanie przekazana w eksploatacje

jednostce, ktéra bedzie zobowigzana utrzymywaé jg zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami, przede wszystkim dokonywaé niezbednych okresowych

przegladow i konserwacii.

6. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

W czasie wykonywania robét wykonawca winien stosowaé sie do przepisow

Bezpieczenstwa i Higieny Pracy oraz do nastepujgcych norm i regulacji prawnych:
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1. PN EN 476:2012 - Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

2. PN-EN 752:2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

3. PN EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego (czes¢ 1 -7)

4. PN EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badanie i ocena zgodnosci

5. PN EN 1917:2004 - Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe.

6. PN-EN 1610:2015 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

7. Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1 993 r w sprawie BHP przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjne;.

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
2003 Nr 47, poz. 401)

9. PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne czes¢ 1 — Zasady ogdine

10.PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

11.PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

12.PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania
materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych --
Czesc¢ 1: Guma

13.PN-EN  681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania
materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych --
Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

14. PN-EN 13598-2:2009 - wersja polska - Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) --
Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych

w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig.
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Opracowata:

CZESC RYSUNKOWA
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