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M-12.00.00. STAL ZBROJENIOWA  
 
1.WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową wiaduktu w ciągu drogi Dybowo – Jarki km 1+200 nad linią kolejową PKP Kutno – Piła w 
km 1212+010 w mieście Cierpice. 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

przygotowaniem, montażem oraz kontrolą jakości robót i materiałów przy wykonywaniu zbrojenia betonu 

prętami wiotkimi. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.  

1.4.2.Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń czynnych. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny być zgodne z wymogami norm PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.  

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów: 

A-III BSt500S w asortymencie średnic ∅8 ÷ ∅20 mm. 
2.2.Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego zwanego wiązałkowym  

(jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych).  

2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 

sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania prętów 

stalowych jako podkładek dystansowych. Przy czym przy dużej masie zbrojenia np. ław fundamentowych dolne 

podkładki dystansowe powinny być betonowe, ze względu na to, że plastikowe ulegają zgnieceniu ciężarem 

zbrojenia. 

2.4. Wymagania przy odbiorze.  
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-9315.  

 Przeznaczona do odbioru partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:  

  - nazwa wytwórcy,  

  - oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,  

  - numer wytopu lub numer partii,  

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań, oraz skład chemiczny wg analizy wy- 

  topowej’ 

  - masa partii  

  - rodzaj obróbki cieplnej  

 Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą 

znajdować się następujące informacje:  

  - znak wytwórcy  

- średnica nominalna  

- znak stali  

  - numer wytopu lub numer partii  

  - znak obróbki cieplnej  

 Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze stali należy 

przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  

  - sprawdzenie wymiarów i masy wg normy jak wyżej  

  - próba rozciągania wg PN-80/H-04310  

  - próba zginania na zimno PN-78/H-04408  

 Do badań należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać   z 

różnych miejsc. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
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pozytywny.  

 
3.  SPRZĘT 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

Wszystkie rodzaje sprzętu jak giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne, oraz 

posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać warunki BHP jak np. powinien 

posiadać osłony zębatych i pasowych zespołów napędowych, oraz uziemienie urządzeń elektrycznych. Miejsca 

lub urządzenia szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone.  

Wyżej wymieniony sprzęt powinien być kontrolowany przez osobę odpowiedzialną za BHP na 

budowie. Osoby posługujące się sprzętem powinny być prawidłowo przeszkolone.  

 

4.  TRANSPORT 
 Ogólne warunki transportu według SST D-M.00.00.00 pkt. 4. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia oraz już wykonanych  

wkładek zbrojeniowych  powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie  zbrojenia.  
5.1.1. Czyszczenie prętów zbrojeniowych. 

Pręty stalowe przed ich użyciem do wykonania wkładek zbrojeniowych należy oczyścić z ku- rzu, 

ziarni, zgorzeliny, luźnej rdzy, tłustych plam lub innych zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów musi być 

wykonane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali np. przez piaskowanie. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 

rozpuszczającymi tłuszcz. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i składowane na placu budowy na okres powyżej 5 dni 

należy zabezpieczyć przed korozją. W tym celu dopuszcza się powlekanie ich mleczkiem cementowym, które 

przed zamontowaniem należy usunąć.  

5.1.2. Prostowanie prętów.   

 Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i  prościarek    

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. 

Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzanie  w tym celu planu cięcia prętów zbrojeniowych. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. 

Cięcie przeprowadza się przy użyciu nożyc mechanicznych. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 

acetylenowym.  

 Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenia zależne od wielkości i ilości 

odgięć. Wydłużenie prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa Tabela 1.  

 
Tabela 1.  Wydłużenia prętów w (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt. 

 

Średnica pręta 
Mm 

Kąt odgięcia  

 45°°°° 90°°°° 135°°°° 180°°°° 
8 

10 

12 

16 

20 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

2,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,5 

3,0 

 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki. 

 Odgięcia prętów i haki należy wykonywać z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej średnicy 

określonej w normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 

mm. Pręty o średnicy większej powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica 

odgięcia prętów zbrojenia głównego poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż 15d dla stali 

klasy  A-III. 



M-12.01.00 Stal zbrojeniowa  

 

Przebudowa wiaduktu w ciągu drogi Dybowo – Jarki km 1+200 nad linią kolejową PKP 

Kutno – Piła w km 1212+010 w mieście Cierpice 

3

 W  miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają  jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d.  

 Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 

haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich  zewnętrzną  stronę.  

Niedopuszczalne  są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 wg  (PN-

91/S-10042) złączona poniżej. 

 

Tabela 2.  Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 

Średnica pręta 
zaginanego w [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak=240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak≤≤≤≤400  MPa 400<<<<R≤≤≤≤500 MPa Rak>>>>500 MPa 
d ≤10 

10 <d ≤20 

20 <d 

 

d0 =3 d 

d0 =4 d 

d0 =5 d 

- 

d0=3 d 

d0=4 d 

d0=6 d 

d0=8 d 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=7 d 

- 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=8 d 

- 

 

 d - oznacza średnicę pręta w [mm] 

 
5.2. Montaż zbrojenia. 
5.2.1. Wymagania ogólne.  

 Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną wg (PN-91/S-10042). 

Wymaga się następujących klas stali w zależności od typu elementu : A-0 (dla elementów drugorzędnych, 

niekonstrukcyjnych),  A-I, A-II, A-III, A-III N (wg PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementów nośnych.  

 Inne gatunki stali zbrojeniowych mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem 

dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042) 

 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić dokładne otoczenie poszczególnych jego prętów przez 

jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 

deskowania nie może ulec zmianie.  

 Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje 

nieżelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys. 

 Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz 

zastosowanie innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji 

Inżyniera. 

 Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.   

Minimalna  grubość otuliny zewnętrznej prętów zbrojenia elementu żelbetowego zgodnie z normą PN-91/S-

10042 powinna wynosić co najmniej : 

  - 0,07 m dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

   - 0,055 m dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

  - 0,05 m dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  

  - 0,03 m dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

  - 0,025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyty pomostu. 

 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 

szkielecie zbrojeniowym.   

 Wymagania dotyczące robót zbrojarskich należy przyjmować wg normy PN-63/B-06251 "Roboty 

betonowe i żelbetowe. wymagania techniczne.", oraz zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami BHP 

5.2.2. Łączenie prętów za pomocą spawania.   

W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów.  

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

- czołowe, elektryczne, oporowe, 

- nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

- nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym,  

- zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
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- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 

5.2.3. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem wiązałkowym w formie oplotu ze 

skokiem 1 cm) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długość 

łączenia prętów wg PN – 91/S – 10042.  

5.2.4. Skrzyżowania prętów.  

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Należy stosować drut wiązałkowy, goły, wyżarzony o średnicy 1, 1,2  lub 1,5 mm.  

Drut wiązałkowy o średnicy 1 i 1,2 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 

większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

 W szkieletach zbrojeniowych belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych 

ze strzemionami. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia  i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 

nr 3.  

                                             Tablica 3.  

Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) dla                     L≤6,0m          

                          L>6,0m 

w=±20mm 

w=±30mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 

określonego w projekcie) 
dla                     L<0,5m 

dla    0,5m   <    L<1,5m 

dla                     L>1,5m 

w=±10mm 

w=±15mm 

w=±20mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

  

w≤5mm 

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością  

elementu) 
dla                     h≤0,5m 

dla    0,5m   <    h≤1,5m 

dla                     h>1,5m 

w=10mm 

w=15mm 

w=20mm 

c) odstępy między sąsiednimi równoległymi prętami 

(kablami) (a – jest odległością projektowaną 

pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

dla 

a≤0,05m 

w=±5mm 

dla 

a≤0,20m 

w=±10mm 

Dla 

a≤0,40m 

w=±20mm 

dla 

a>0,40m 

w=±30mm 

  d) odchylenie w relacji do grubości lub szerokości w  

każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b 

– oznacza całkowitą grubość lub szerokość 

elementu) 

dla 

b≤0,25m 

w=±10mm 

dla 

b≤0,50m 

w=±15mm 

Dla 

b≤1,5m 

w=±20mm 

dla 

b>1,5m 

w=±30mm 

 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno  

   przekraczać 3 % ,  

- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 

- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm,  

-.liczba uszkodzonych skrzyżowań  w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna  

  przekraczać  20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych  

  skrzyżowań  na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  + 0,5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 

Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania. Z 

dokonanego odbioru należy sporządzić protokół z dołączonymi atestami materiałów. Niezależnie od protokołu 

należy dokonać wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczającym zbrojenie do zabetonowania.  

Jeżeli dokonane odbiory zbrojenia dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jeden odbiór dał wynik ujemny, wykonane roboty uznać za niezgodne z 

wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu (bez 

wliczania łączeń i zakładów). Pomierzone długości poszczególnych średnic mnożone przez masy jednostkowe 
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dają w wyniku całkowitą masę w tonach  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zgodność robót z projektem i specyfikacją.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami 

Inżyniera.  

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.  
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:  

  - pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST  

  - inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  

Zakres w/w robót określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez 

niego. Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym potwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 

zakończenia robót zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczęcie betonowania elementów, których 

zbrojenie podlega odbiorowi.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Płaci się za 1 kg dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego  i zmontowanego 

zbrojenia, związanego drutem wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% łączeń oraz 

przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
1. PN-89/H-84023/06 - "Stal określonego stosowania. Stal do  zbrojenia betonu. Gatunki."  

 2. PN-82/H-93215 - "Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach."  

 3. PN-80/H-04310 - "Próba statyczna rozciągania stali."  

 4. PN-78/H-04408 - "Technologiczna próba zginania."  

 5. PN-91/S-10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie."  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


