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D - 08.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWE]

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach Przebudowy wiaduktu nad linia
kolejowa Kutno-Pila w km 121-010 w Cierpicach.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem :
-chodnikéw z kostki betonowej grubosci 8 cm — szarej,
1.4. Okreslenia podstawowe.
Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w procesie produkcji.

Pozostate okre§lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.
2.Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm.
3.Ksztalt i wymiary kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm szara oraz o
grubo$ci 80 mm (szara i z61ta).
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

4.Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych

Lp. Cechy Warto$é
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
$rednia z szeSciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiagkliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a)peknigcia probki brak
b)strata masy, %, nie wigcej niz 5
c)obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4  Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

2.Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
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2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
walcéw wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozZenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folig i spina tama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem i innymi materiatami, wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza
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Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wskaznika zaggszczenia wynoszacego
1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 (dla ruchu cigzkiego i bardzo
cigzkiego). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
—20% do +10%.

5.3. Nawierzchnia z kostki betonowej
5.2.1. Podsypka

Grubos$¢ podsypki cementowo-piaskowej po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.2.2. Uktadanie kostki betonowe;j

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu i przez
pomiar, zgodnie z wymaganiami i tolerancjami punktu 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Stwierdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4. SST:
—pomierzenie szerokosci spoin,
—sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania),
—sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,
—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzaé tata co najmniej raz na kazde 150 m” chodnika i
w miejscach watpliwych. Dopuszczalny prze§wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 m’

chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) profilowania i zaggszczania podfoza oraz wykonanego
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

"Wymagania og6lne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania profilowania i zageszczenia 1 m* podtoza obejmuje:

eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
eprofilowanie podioza,

ezaggszczenie,

eutrzymanie podtoza,

eprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.
Cena wykonania 1m* wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki betonowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

10.1. NORMY

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. PN-B-06259 Beton zwykly.

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pyléw mineralnych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpos$rednia.
10.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
11.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
12.PN-B-06714-29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.PN-B-06714-29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14.PN-B-11111
15.PN-B-11112
16.PN-B-11113
17.PN-B-19701
18.PN-B-32250
19.PN-S-96013
20.BN-88/6731-08
22.BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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