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WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach III-IV w ramach przebudowy wiaduktu nad linia kolejowa Kutno-Pila w
km 121-010 w Cierpicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV)
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktérego glgboko$¢ jest mniejsza niz Im.
Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania /odwiezienia/ gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

A
‘ IO ds

gdzie: Py - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m’)

P, - maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w
normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norm BN-77/8931- 12

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZoru:

y-da
le
gdzie:
dgo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
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Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystywania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-0.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu do:
Odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, koparki, tadowarki itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzg¢tu zaggszczajacego.

4.TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatlu), jego objgtosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odleglodci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Spos6éb wykonania skarp powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo  od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gltebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), ktéry dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim wynosi:
dla gérnej warstwy - 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm — 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do podanych wyzej wartosci I .

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntOw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia
Kierownikowi Projektu do zaakceptowania.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych ta czynno$¢ budowlana. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre§lonymi w pkt 5 oraz dokumentacja projektowa.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okre§lonymi

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d/ doktadnoéci wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wkopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica nr 1.
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Tablica nr 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomicy

2. Pomiar szerokoéci dna rowéw lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w

3. Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R>100 m co

50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budzg

4. Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5. Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6. Pomiar réwnosci skarp

7. Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusuPomiar niwelatorem rzgdnych co 200 m oraz w punktach
lub dna rowu watpliwych

8. [Badanie zaggszczenia gruntu Okresla¢ w 2 punktach na kazdej dzialce dziennej, lecz nie

rzadziej niz co 250m.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw nie moze si¢ r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga si¢ r6znic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz - 3cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu ziemnego - nieréwno$ci mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp - nieréwnosci mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzany przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic¢ 1,00.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w specyfikacji zostana odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych w punktach 5 i 6 SST powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$c¢.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu oraz m2 (metr kwadratowy)
plantowanych skarp w wykopach.
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8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
c)odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
d)profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e)zaggszcezenie powierzchni wykopu,
f)przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
g)rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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