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D - 02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji sa wymagania  dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach przebudowy wiaduktu nad linia kolejowa Kutno-Pila w km 121-
010 w Cierpicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych i
obejmuja wykonanie nasypow:
Onasypy wynikajace z robét poprzecznych - wykonaé rgeznie
Onasypy z gruntu dowiezionego — 50% re¢cznie , 50% mechanicznie
®wykonanie stopni na skarpach istniejacych nasypéw
®plantowanie skarp wykonanych w nasypach

Na tak przygotowanym podiozu utozy¢ geokrat¢ wzmacniajaca nasyp zgodnie ze specyfikacja D-06.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp Sredni - wykop, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp gleboki - wykop, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

UKkop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania /odwiezienia/ gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
pds

gdzie: Py - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’)

P, - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w
normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norm BN-77/8931- 12

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZoru:

I =

gdzie:
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dgo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w  D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu do:
a)Odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki, tadowarki itp.),
b)jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),
c)transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
d)sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania, zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonania nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym ok.
4%+1% i szerokosci 1,0 do 2,5 metra.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczanie podioza to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zagegszczenia.

5.2.2. Zasady wykonania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgl¢dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W  celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:

—nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

—Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

—Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a niespoiste w gérne warstwy nasypu.

—Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

—Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra nalezy wykonaé¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu przez stabilizacjg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

—Grunt przywieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja —20% do
+10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartoSci, grunt nalezy
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia gruntu w nasypach, okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
wynosi¢ dla ruchu cigzkiego i bardzo cigzkiego:
dla warstw do glebokosci 1,2 m — 1,00
dla warstw na glgbokosci ponizej 1,2 m — 0,97.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwg i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.2.4. Odktady
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Grunty lub inne materialy powinny by¢ odwiezione na odktad, jezeli:
a)stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b)sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowa,
c)ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrdédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:
=sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
=zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,
=wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
=wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
=oranicg plynnosci, wg PN-B-04481,
=kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
=wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-05.

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzac 1 raz.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wskaznika
zageszczenia Iy z warto§ciami podanymi w niniejszej SST. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia powinno by¢
przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac:
jeden raz.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza powinna by¢ potwierdzona wpisem w
dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
prawidlowo$¢ wykonania skarpy,
szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu  zgodno$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarpo, okre§lonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej SST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu
i m2 ( metr kwadratowy) plantowania skarp w nasypach

Przebudowq wiaduktu nad liniq kolejowq Kutno-Pita w km 121-010 w Cierpicach.



Szczegdtowe specyfikacje techniczne 5 D —02.03.01. Wykonanie wykopow

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie rob6t,
wbudowanie gruntu w nasyp,
plantowanie skarp w nasypach
zageszczenie gruntu,
rekultywacje terenu,
odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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