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OPIS
Techniczny do projektu wiaduktu drogowego w Cierpicach.

1.0. Podstawa opracowania.
- umowa nr 173/2006 z dnia 25.09.2006 r / Bd. 4291/DTK.
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia I-341-33/06
--karta przegladu szczegélowego obiektu mostowego nr 01/KSB/2005
- raport przegladu szczeg6towego nr 01/OTB/2005
-ogledziny obiektu z dnia 27.09.2006 r wykonane przez projektantéw branzy
mostowej i drogowe;j
- inwentaryzacja i badania obiektu z dnia 13.10.2006 r.
- badania geotechniczne opracowane przez BPBK-WiK -Z, K —sp. z 0.0.
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500

2.0. Lokalizacja obiektu i uzbrojenie podziemne.

Wiadukt drogowy bedacy przedmiotem opracowania zlokalizowany jest w ciagu drogi
gminnej nr 100911C Dybowo - Jarki km 14200 w m. Cierpice nad linia dwutorowa kolejowa
nr 018 PKP Kutno-Pita w km 121+010.

Wytyczenie obiektu wynika z projektu drogowego i nawigzuje do istniejacej osi torowiska
kolejowego. Od osi torowiska do krawedzi fundamentéw jest po 6,99 m

Wspélrzedne tyczenia pokazano na rysunku tyczenia fundamentow.

W rejonie podpory przy torowisku kolejowym po stronie pélnocnej wystepuje kabel
SN 15kV bedacy wlasnoseia ,,PKP ENERGETYKA” Zaklad Kujawski w Bydgoszezy. 7,
uwagi na zblizenie do projektowanej podpory nalezy roboty bezwzglednie powadzic¢
sposobem re¢eznym pod nadzorem stuzb PKP. Kabel nalezy zabezpieczy¢ na dlugosci 40
m w rurach dwudzielnych z tworzywa sztucznego o srednicy min. 140 mm.

W tej samej lokalizacji przebiega kabel srk bedacy wlasnosciag PKP Linie Kolejowe-
Zaklad Linii Kolejowych pod ktérego nadzorem nalezy prowadzic¢ roboty recznym
sposobem. Odkopany kabel osadzi¢ w rurze ochronnej dwudzielnej o srednicy

min. 140 mm. W przypadku kolizji pod nadzorem PKP nalezy przesuna¢ kabel nie
blizej niz 2,2 od osi toru i na glebokosci 0,8 m. W przypadku koniecznosci nalezy
wykonac wstawke na kablu.

W nasypie po stronie pélnocnej poza wiaduktem przebiega kabel telekomunikacyjny
Telekomunikacji Kolejowej w Gdansku. UloZony on jest poza murkami kamiennymi na
dojezdzie do wiaduktu. Roboty rozbisrkowe prowadzone bedg do glebokos$ci 20 cm
ponizej istniejacej drogi musza byé prowadzone pod nadzorem PKP.

W obszarze projektowanej podpory poludniowej na mapach naniesiony jest kabel
energetyczny (prawdopodobnie nieczynny) do ktérego nikt sic nie przyznaje. Dla
bezpieczenstwa prace prowadzi¢ recznie,

3.0. Warunki geotechniczne.

Zgodnie ,,Geotechnicznymi warunkami posadowienia obiektow budowlanych”
opracowanych przez zespét geologiczny BPBK-W i K — Z, K sp. z 0.0. w Bydgoszczy.
Zgodnie z § 7 Rozporzadzenia Ministra S.W.i A. z dnia 24.09.1998 r ( Dz.U.nr 126 poz. 839)
Projektowany wiadukt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.



Dla celéw projektowych wykonano 2 otwory badawcze.

Otwor nr 1 zlokalizowany po stronie potnocno-zachodniej wiercony z poziomu drogi :
Rzgdna gory otworu - 62,65 mnpm

0 - 0,50 m nasyp (ttuczen)

0.5 - 6,80 m nasyp (piasek $redni) Ja= 0,52 , Q=133

6,8 - 12,60 m pospétka Ja= 0,58 , ¢ = 39

12,6 - 15,00 m piasek éredni Ja= 0,58, =335

Otwor nr 2 zlokalizowany po stronie poludniowo- wschodniej wiercony z poziomu
przyleglego terenu :

Rzgdna géry otworu — 58,97 mnpm

0-0,2 m gleba

0,2 - 0,7 m nasyp (piasek $redni) Ja= 0,52 , p=43

0.7 - 6,8 m piasek sredni Ja= 0,58 , ©=33,5

6.8 - 7,8 m pospétka Ja= 0,58 , ¢ = 39

7,8 - 12,0 m piasek $redni Ja= 0,58 , =335

Wody gruntowej nie stwierdzono w zadnym otworze.
4.0.Konstrukcja nosna nowego wiaduktu - tunelu.

Przedmiotem opracowania jest wiadukt Jjednoprzgstowy tukowy dwuprzegubowy z jazda
gora. Konstrukcja z blach fatdowych zaprojektowana na bazie typowych elementow
blaszanych skrecanych srubami. Dobrano konstrukcje z blachy falistej grub. 7 mm z zebrami
wzmacniajacymi.

Rozpigtos¢ konstrukeji powtokowej w $wietle wynosi 16,0 m Wysokosé¢ konstrukeji w
swietle wynosi 6,666 m. Powloke montuje sie na goérnej powierzchni fundamentu o rzednej
56,062 mnpm. Z uwagi na rozpietosé i ograniczona grubos¢ zasypki wymagane sa zebra
wzmacniajace z blachy falistej grubosci 5.5 mm o fali odwrotnej. Wykonuje sie zebra
wzmacniajace, na co drugim pasmie, w $rodku szerokosci dwa obok siebie.

Powloka sktada sie z elementow powtarzalnych, prefabrykowanych o wymiarach
zewngtrznych 2664 x 836 mm wygietych zgodnie z ksztattem systemowym. Rozstawy
otwor6w srub zlokalizowanych wzdhiz diuzszych krawedzi wynosza 762 mm.

Konstrukcja wiaduktu — tuby tunelu ma wloty scigte dopasowane do pochylenia skarp
ziemnych 1:1,2. Tuba o pelnym przekroju ma dhugosc12,268 m i wynika ona z krotnosci 16
szerokosci blach. Na wlotach i wylotach do tunelu wystepuja otwarte blachy o skosnej gornej
krawedzi o wysokosci 6,6+0,2 m. Daje to dhugos¢ catkowitg dolnej czesci tunelu 27,508 m.
W konstrukeji tawy fundamentowej osadzone sa stalowe laczniki i przekroju ceowym z
przygotowanymi otworami na laczniki $rubowe.

Poza torowiskiem nalezy scali¢ pojedyncze pelne pasmo tuby tunelu o szerokosci 836 mm.
Nastepnie wylaczy¢ napigcie w sieci zasilajacej PKP.

Korzystajac z zawiesi chroniacych przed nadmiernym odksztatceniem pojedyncze pasmo przy
pomocy dzwigu montuje sie do przygotowanych facznikéw fundamentowych w czeéei
srodkowej fundamentu. Po zatozeniu wszystkich $rub potaczeniowych nalezy ( caly czas
dzwig podtrzymuje zmontowane pasmo celem asekuracji przez deformacja) niezwlocznie
dobudowywac¢ obustronnie kolejne 2 pasma. Scalone 3 pasma blach mozna uzna¢, jako
stabilny element i mozna zwolnic asekuracje dzwigiem. Kolejnych 5 pasm nalezy
wbudowywa¢ niezwlocznie tak, aby ewentualna przerwa w scalaniu nastapita po wykonaniu



peinych 8 pasm konstrukcji. Przerwa moze wynikaé jedynie z koniecznosci przeprowadzenia
pociagow.

Potaczenia blach nalezy wykonywag zgodnie z aprobata techniczna , instrukcja producenta i
pod nadzorem Dostawcy konstrukgji.

W elementach krawedziowych nalezy przed montazem wkreci¢ Sruby hakowe umozliwiajace
kotwienie zelbetowej belki krawedziowej.

Po zmontowaniu konstrukcje powloki ceownik facznikowy nalezy wypeki¢ zaprawa
niskoskurczowa w celu wyeliminowania przestrzeni gromadzacej wode z przeciekdw.

W pasmie szerokosci 10 m nad torami kolejowymi mocowane beda do barieroporeczy ostony
p.porazeniowe. Wykonuje sig¢ ostony o wysokosci 2,1 m zgodnie z kartg katalogowa nr 36-
6802” katalogu sieci trakcyjnej. Podwieszenia rurowe opracowanego przez ,.Kolprojekt”
Warszawa. Oslony skiadaé sie beda z ram o szerokosci 2,0 m wypelnionych ptytami z
poliweglanu wielokomorowego o duzej wytrzymatoéci. Na ostonach zamocowane zostang
tablice ostrzegawcze zgodnie z karta katalogowa nr 33-2220 , katalogu sieci mtrakcyjne;j
podwieszenia rurowe” opracowanego przez ,,Kolprojekt” Warszawa.

Pod powloka stalowa podwieszone zostang tzw. odbojnice — urzadzenia zabezpieczajace
przed zetknigciem elementow sieci Jjezdnej z elementami przesia. Odbojnice mocowane na
sruby.

W konstrukeji powtoki tunelu zamontowane zostang urzadzenia zabezpieczajace przed
pojawieniem si¢ napigcia z sieci trakcyjnej na konstrukc;ji obiektu poprzez zamontowanie
uszynienia przez zwiernik wielokrotnego dzialania.

4.1. Konstrukcja belki krawedziowe;.

Dla uzyskania elementu oporowego dla nasypu ziemnego znajdujacego si¢ nad powloka na
Jej krawedzi wykonuje sie belke zelbetows, bedaca jednoczesnie korytem zbierajacym wode
ze skarpy. Belka zelbetowa wykonana bedzie z betonu B-30 zbrojonego stalag BSt500S. W
krawedzi zewnetrznej osadzone beds, plyty z polimerobetonu grubosci 4 cm i wysokosci 48
cm. Z uwagi na krzywizny nalezy korzystaé z prefabrykatéw dhugosci 50 cm liczac sie
koniecznoscia przerobek przez docinanie 30 % piyt. Plyty nalezy wykonaé w kolorze z6ttym.
Belka krawedziowa mocowana bedzie do blach powloki na kotwy hakowe o $rednicy 20 mm
wezesniej dokrecone do powloki stalowe;. Koryto wyksztalcone w belce krawedziowej bedzie
zbierato jedynie nadmiar wody opadowej jaki nie zostanie wchtonigty przez skarpe nasypu na
powierzchni 20 m’. Koryto zakoriczone zostanie wlotem do studni chlonnej zlokalizowanej na
koncu fundamentu. Takie rozwiazanie gwarantuje ochrone skarpy przed rozmywaniem.

W srodkowej czeéci nad powtoka belke krawedziowa laczy sie plyta zelbetowa 0 grubosci 20
cm i szerokosci 6,0 m z belka fundamentowa barieroporeczy.

4.2 Konstrukcja fundamentu powloki.

Z uwagi na dobre warunki gruntowe fundamenty powloki posadawia sie bezposrednio.
Oba fundamenty posadawia sie na j ednakowej wysoko$ci. Spod fawy fundamentowej
znajduje si¢ na rzednej 55,062. mnpm.

Wykonywanie faw fundamentowych nalezy poprzedzié wykonaniem studni z kregow
zelbetowych zlokalizowanych na ich koncach . Nastepnie na nienaruszonym gruncie nalezy
utozy¢ ,.korek” betonowy grubosci ok.15 ¢cm z betonu B-10 pomiedzy studniami o szerokosci
2,8 m.



Lawg fundamentowa diugosci 28,06 m o wysokosci max. 1,0 m wykonuje sie z betonu B-

30 zbrojong stala A-III BSt500 S. Wysokosci tawy obniza si¢ na krawedziach do 80 cm.
Pasmo, w ktérym mocujemy powltoke ma szeroko$é 30 cm i jest utozone poziomo. Przed
betonowaniem nad nalezy osadzi¢ szablon z kotwami hakowymi o $rednicy 20 mm. Kotwy
rozmieszczane, sa co 381 mm. Kotwy sa dostawa producenta. Zwraca sie uwage na
koniecznos¢ zachowania duzej precyzji osadzenia kotew gwarantujacej mozliwos¢ polaczenia
z prefabrykatami powtoki w trakcie montazu. Odleglosé miedzy kotwami na sasiednich
fundamentach wynosi 15, 984 m

Otulina pretéw wynosi 7 cm.

W dolnej czgsci uktada si¢ zbrojenie poprzeczne @ 16 co 13,5 cm w ksztalcie litery L7
ukladane naprzemiennie tak, aby na krawedzi pionowej prety wystepowaty co 27 cm.
Podtuzne prety rozdzielcze @ 16 co 30 cm.

W gémej powierzchni uktada sie siatke z pretow poprzecznych © 12 co 13,5 em i podtuznych
012 co 30 cm. W pasmie podparcia powloki zageszcza si¢ prety podifuzne do rozstawu 10
cm..

Dla zapewnienia dystansu miedzy dolng i gérna siatkq wprowadza si¢ prety o ksztalcie litery
»Z” w rozstawach 1,0 x 1.0 m.

4.3. Odwodnienie przestrzeni za $ciana powloki.

Dla ograniczenia ilosci wody przesiakajacej przez nasyp do fundamentu nalezy na lawie
fundamentowej wyprofilowaé z gruntéw nieprzepuszczalnych (glina, it) koryto z
umieszczong w nim rurg drenarska. Koryto z gliny o szerokosci 1,4 m umieszczone na tylnej
odsadzce fundamentu ma ksztatt daszkowy o grubosci 10 + 40 cm. Rure drenarska
D=160/145 mm PCV-U karbowana z otworami 2.5 x 5,0 mm z filtrem z widkna
syntetycznego uktada sig, jako ciagla z koficami umieszczonymi w studniach chionnych.
Zasypka rury drenarskiej, tak jak catosé nasypu , z mieszanki piaskowo -zwirowej.

Dla uniknigcia wymywania nasypu rurke drenarskg odwadniajaca przestrzen za przyczélkiem
belke krawedziowa powloki sprowadza sie do studni chtonnych wykonanych metoda
studniarska. Studnie z rur zelbetowych o srednicy wewngtrznej 150 cm i wysokosci 200 em.
Poziom dna studni 54,466 mnpm. Rzedna plyty zakrywajacej 56,616 mnpm. W dnie studni
powinny znajdowac sie piaski $rednie zgodnie z badaniami geologicznymi. W $cianie bocznej
studni nalezy wycia¢ otwory o $rednicy 170 mm na wprowadzenie rury drenarskiej i otwor
250 x 150 mm dla wprowadzenia koryta odwadniajacego belke krawedziowa.

Studnia przykryta pelng zelbetowa plyta o grubosci 15 dla obcigzen p = 5 kKN/mz2.
zaopatrzona w 4,,uszy” montazowe z preta @ 16 mm.

4.4. Konstrukcja zasypki konstrukeji.
Zasady wykonywania zasypki wokot konstrukeji powloki stalowe;, systemowe;j.

1. Wywrotki lub rozktadarki powinny wysypywaé zasypke réwnomiernie po obu stronach
konstrukeji i w odpowiedniej odlegtoscei od niej. Minimalna odleglosci pryzmy kruszywa
od konstrukcji 2,0 m.

2. Rowniarki lub spycharki rozmieszczaja zasypke warstwami o grubosci od 150 do 300
mm przed zageszezeniem.

3. Do zageszczania w poblizu konstrukeji uzywaé ubijakéw recznych, cigzszych walcow
wibracyjnych mozna uzy¢ w dalszej odleglosci od rury.

4. Nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole zageszczania i ksztattu przekroju.



5. Reczne lub z uzyciem lekkiego sprzetu zageszczanie warstw zasypki do osiagniecia
minimalnego naziomu.

Aby unikna¢ miejsc niezageszczonych w poblizu konstrukeji nalezy kierowaé sie zasada
ruchu sprzetu réwnolegle do $cian konstrukcji.

Kontrola ksztattu konstrukcji.

W trakcie zasypywania konstrukcji moga wystapi¢ dwa rodzaje przemieszczen:

- Wypigtrzanie — wywolane przez parcie boczne od gruntu zageszczonego

- Wyboczenie — wywolane przez niesymetryczne obcigzenie konstrukcji naziomem lub
zroznicowane zaggszczenie naziomu na jednej ze stron

- przesunigcia poziome calej konstrukcji przez niesymetryczne zasypywanie .

Dopuszcza sie maksymalne przemieszczenia pionowe wielkogei 2% rozpigtosci tj 30 cm.

Przy zasypywaniu scian bocznych powinni$my obserwowaé podniesienie sklepienia , a

podczas zasypywania stropu nastapi odksztalcenie odwrotne. Istotne jest, aby nie wystapito

po ulozeniu ostatniej warstwy zasypki sumaryczne przemieszczenie skierowane do dohu. W

takim przypadku konieczne bedzie odkopanie $cian i ponowne wykonanie zasypki z

silniejszym zageszczeniem.

Zasypka wymaga dobrego wykonania i zageszczenia. Cata przestrzen przed ,za i nad powloka

wykonuje si¢ mieszanka zwirowo-piaskowa 0 - 45 mm zageszczong do wskaznika 0,98 wg

standardowej proby Proctora. Jedynie warstwa przylegta do blachy moze mieé ten wskaznik

rowny 0,95. Klasa niejednorodnosci D5. Modut edometryczny dla kruszywa musi wynosié

20.000,00 kPa .

Na warstwie 15-20 cm zasypki nad blachami nalezy ulozy¢ zabezpieczenie (parasol) przed

przedostajacg sie woda. Sklada sie on z geowldkniny polipropylenowej o masie

powierzchniowej min 500 g/m2, geomembrany HDPE o grubosci 1,0 mm i geowl6kniny

polipropylenowej o masie powierzchniowej min 500 g/m2. Zasigg parasola musi mie¢ dtugosé

18,5 m i szerokos$¢ 16 m.

Skarpy nasypu na dojsciach do wiaduktu tunelu z uwagi na pochylenie sg stabilizowane

geokratg o wysokosci 15 cm z wysoko odpornego tworzywa sztucznego PEHD .

4.5. Konstrukcja jezdni na wiadukcie - tunelu.

Na obiekcie wystepuje konstrukcja jezdni i chodnika przedstawiona w projekcie drogowym.
Jezdnia o pochyleniu jednostronnym ograniczona obustronnymi kraweznikami betonowymi
15 x 30 cm. Pochylenie poprzeczne 2%. Konstrukcja sktada sie z podbudowy z kamienia
tamanego grubosci 20 em., podbudowy bitumicznej grubosci 10 cm, warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego grubosci 8 cm i warstwy scieralnej SMA grubosci 5 cm. Krawezniki
wystaja nad jezdnie 14 cm. Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej grubosci 8 cm na
podbudowie cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

Pochylenie poprzeczne chodnika 3%. Na zewnetrznych krawedziach chodnika i opaski
fundament zewnetrznych barieroporeczy.

4.6. Barieroporgcze ,ostony p.porazeniowe i urzadzenia zabezpieczajace przed napieciem z
sieci.

Obustronnie na dtugosci 30 m wbudowane s barieroporgcze stalowe SP-06/1 z pochwytem
rurowym na wysokosci 1,3 m. Barieroporecze ze stupkami co 1,0 m mocowane sa do ciaglej
belki fundamentowej szerokosci 50 cm i wysokosci 100 cm.

Na dlugosci belka fundamentowa przebiega w tuku pionowym zgodnym z niweletg chodnika.



Mocowanie stupkéw na typowe kotwy 5 srubowe M-20.

Fundament wykonuje sie z betonu B-30 zbrojony stalg klasy AIII BSt500S.

Fundament wykonuje si¢ na zageszczonym podiozu do wskaznika Js= 1,0 i 10 cm warstwie
chudego betonu B-10.

W srodkowe;j czesci belka pod barieroporecz faczy sig plyta grubosci 20 cm z belkg
krawedziowa tuby tunelu.

W pasmie szerokosci 10 m nad torami kolejowymi mocowane beda do barieroporgczy ostony
p.porazeniowe. Wykonuje si¢ ostony o wysokosci 2,1 m zgodnie z karta katalogowa nr 36-
6802 katalogu sieci trakcyjnej. Podwieszenia rurowe opracowanego przez ,.Kolprojekt”
Warszawa. Ostony sktadaé sie beda z ram o szerokosci 2,0 m wypetnionych ptytami z
poliweglanu grubosci 12 mm o duzej wytrzymatosci. Na ostonach zamocowane zostana
tablice ostrzegawcze zgodnie z karta katalogowa nr 33-2220 , katalogu sieci trakcyjnej
podwieszenia rurowe™ opracowanego przez ..Kolprojekt” Warszawa.

Pod powlokg stalowa podwieszone zostana tzw. odbojnice — urzadzenia zabezpieczajace
przed zetknigciem elementow sieci jezdnej z elementami przgsta. Odbojnice musza by¢
mocowane z przekladka izolatora 3 kV.

W konstrukeji powtoki tunelu zamontowane zostang urzadzenia zabezpieczajace przed
pojawieniem si¢ napiecia z sieci trakcyjnej na konstrukcji obiektu poprzez zamontowanie
uszynienia przez zwiernik wielokrotnego dziatania.

Dla uniemozliwienia postronnym dochodzenia na skarpie do krawedzi obiektu na skarpie
wbudowuje si¢ balustrady rurowe o wysokosci 1,3 m . Stupki i pochwyty z rur o $rednicy
70/5 mm osadzone w bloku betonowym 25 x 25 x 70 cm.

5. Zabezpieczenie betondw.

Czgsci betonu o podlegajace zasypce gruntem nalezy oczyscic i pokry¢ warstwa epoksydowo
bitumiczng grubosci 400 pm.

Powierzchnie betonu belki krawedziowej i belki- fundamentu nalezy zagruntowac 1 warstwa
Materiatu systemowego zwiekszajacego przyczepnos¢ . Po 2 dniach nalezy naktadaé 3
warstzwy systemowego materiatu powlokowego, elastycznego. Laczne zuzycie materiatu 0,35
kg/m”.

Projektowat

mgr inz. Jan Siuda



