Projekt wewnetrznej instalacji gazowej od kurka gtownego na scianie budynku do podtgczenia
nowego zrodta ciepta na potrzeby budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum przy ul. Szkolnej 9
w Cierpicach

SPECYFIKACJA TWCHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BRANZA ELEKTRYCZNA

1. WSTEP

1.1 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robo6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elekirycznej,

zwigzanej z wymiang instalacji elektrycznej na potrzeby projektowanej kottowni gazowej wraz

z instalacjg gazowqg w szkole podstawowej i gimnazjum w Cierpicach przy ul. Szkolnegj 9.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja tfechniczna standardowa stanowi podstawe opracowania specyfikacii

technicznej szczegdtowej, stosowanej joko dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2,

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robdt zwigzanych z:

- demontazem istniejgcej instalacii elektrycznej w obrebie kottowni olejowe;j

- wykonanie zewnetrznej linii zasilajgcej kottownie;

- wykonanie nowej tablicy zasilajgco-sterujgcej kottowni;

- wykonanie instalacji dozorowo-sygnalizacyjnej dla instalacji gazu;

- wykonanie instalacji elektrycznej oSwietlenia i gniazd wtykowych;

- ochrone przeciwprzepieciowq instalacji kottowni;

- wykonanie instalacji uziemionych potgczehn wyréwnawczych.

- pomiary

- dokumentacja powykonawcza wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi,

dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy

wszystkich czynnoéci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w

szczegdlnosci  roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw  osprzetu

instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatdbw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg

techniczng

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdow

wyznaczonych w dokumentacii,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwigjgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np.
dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjqg techniczng  wszystkich
wyznaczonych kabli i przewoddw,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z odpowiednimi normami |
przepisami.
1.6. 0gélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz zgodnie z odpowiednimi przepisami ustawy Prawo budowlane. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji fechnicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow
elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg spowodowad
zmniegjszenia frwatosci eksploatacyjnej. Wykonawca uzyska przed wprowadzeniem zmian
akceptacje inspektora Nadzoru.
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2. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikaciji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych

zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
wykonanie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci tfechnicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST "Wymagania ogdine"

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikdw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i

urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w  budownictwie.Za

dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowqg Komisje
Elektrotechniczng (EC) i prowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisdw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiemm budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu

umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

- wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq
projektowq sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elekiroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10kV; 8,7/15kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2,

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem, ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogodw, przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?2, przy
czym zasilanie energetyczne budynkdéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2,
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm2 nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyiny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
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przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementdéw dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg. zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep
do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg
tgczniki  tukowe, umozliwigjgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (hp. o wiekszych
przekrojach zyh.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV. niepalnych lub frudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy sq szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wewnetrzne powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podtgczenia silnikdw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.
Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspadlnej rury instalacyjnej.

Rury z tworzyw sztucznych mogaqg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od 16 do 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200)natomiast srednice typowych rur karbowanych: od 121 16
do 13 84 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub
karbowane - $srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 121 13 do 121 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od 121 7 do 121 48 mm i sztywnych od 121 16 do 13 50
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych
stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
mogqg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyine mogqg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezine Ilub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sq z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
nie palnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny [P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszqg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 60 mm, sufitowa lub
kohcowal 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mm?2. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocq "pazurkdw" i/ lub wkretdw,

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdéw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie, ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
kohcow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi, wyrdzni¢ mozna kilka
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grup materiatéw: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Gniazda wiykowe.

Ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e Gniozda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomocqg wkretéw lub
"pazurkdw".

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe t-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocqg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodoéw, w

tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiac wprowadzenie przewoddw o
przekroju od 1,5-6,0 mm?2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniozda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- prgd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- sfopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

- sfopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

- napiecie znamionowe: 250V lub 250/400V, 50Hz

- prgd znamionowy: 16A, 63A dla gniazd 3-fazowych

2.2.5. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,

w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang cynk, miedz i aluminium. Przy

uktadaniu zwoddw nalezy zachowywac minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla

zwoddow poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw poziomych podwyzszonych nie
mniej niz 40 cm.

2.2.6. Osprzet urzgdzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezérubowych

- do przyspawania do przewodu okrggtego

- do mocowania na ggsiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

- do przykrecania przewoddw naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okrggtego

Ztgczki

Zaciski probiercze - tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemigjgcymi oraz

utatwiajg dokonywanie pomiardw rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykonac

dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac¢ na takiej wysokosci

i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.7. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury

utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu

fundamentowego uziomu oftokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta

stalowego. Uziom otokowy tqczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
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poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do

sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi

by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego fypu uziomu i

zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego

uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz0,6 m,

3 Unika¢ uktadania pod warstwq nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4, Kagty pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,56 m od wejscia do budynku,

przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci

0.5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m
dla gruntdéw o rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntdéw o rezystywnosci > 500 Qm.
2.2.8.Wewnetrzny osprzet ochronny

Potgczenia wyrébwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrébwnawcza, do ktorej

dotgczone sqg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczgce urzgdzenia i

instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

budowlanych (standardowa) "Roboty w zakresie instalacii
elektrycznych (wewnetrznych)" (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego

Stownika Zamowien (CPV).

Potgczenia wyrbwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub

systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiednie) odlegtosci od

innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ - stanowig ochrone urzgdzeh kohcowych aparatdéw i instalacii

elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciomi i/lub przeznaczone do

wyréownywania potencjatdw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dia catej instalacii
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementdw.

2.2.9. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sg

elementem instalacji elekirycznej), spetniajg role zabezpieczajgcqg przed dotykiem

elementdéw pod napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chroniq przed
przedostawaniem sie do wewngtrz ciat obcych (stopieh ochrony obudowy IP), poprzez

montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w

zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke

instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzegac stosowania
tylko takich zamiennikdbw obuddw, ktdre wymieniane sqg jaoko marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub

cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez

wytwoérce deklaracje zgodnosci.

Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych

podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane

urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zostac zachowane wszelkie uwagi i wytyczne

producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych

i uszczelniojgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia

fransportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta obuddw. Nalezy stosowac wszelkie

zaprojektowane pomochicze elementy systematyzujgce porzgdek wewngtrz rozdzielnicy

(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac

odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej zaprawki).

o
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Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.10. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdtek i szuflad.
Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywac za pomocq: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o
przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowacé koncdwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.11. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporcze;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki: sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej, sg wtasciwie oznakowane i opakowane, spetniajg
wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent
dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatdéw
robwniez karty katalogowe wyrobéw lub fimowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatdw
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatdéw i wyrobdw na budowe powinno byc¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalaciji elekirycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i
przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie "B") lub w kragzkach (oznaczenie
K", kohce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtose zyt,
przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno byc¢ suche i zabezpieczone

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. 0gdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania ogdine"

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materiatéw
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Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostroznos¢, aby nie uszkodzic materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebndw: - 15'C i - 5'C dla krgzkdw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowacé dodatkowe opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogélne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakose wykonanych robdt. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewodéw instalacii elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:
-przemieszczenie w strefie montazowej,
- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc -
montazu osprzetu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢é kanatdw
instalacyjnych, wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub
podtozach,
- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt. 2.2.2.),
- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w frakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w
tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
18 21 22 28 37 47

Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq przewidzianych do tego celu ztgczek (ub przez

kielichowanie ),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéow
dostosowanych do Srednicy wprowadzonych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegodtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich
wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowe)) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw,
wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciqgi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry&
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kanatéw instalacyjnych,
- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-
E04700:1998/Az1:2000.
5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i
odbiornikéw energii elekirycznej
Te elementy instalacji montowac¢ w kohcowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczeh i zabrudzeh. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami  zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$c potgczen.
Irédta swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw. Nalezy zapewni¢ rdbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1- fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewniac¢ niezbedng wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w sposdéb niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytqgcznikdw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiemn ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby
przewodd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedqgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg
kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, frasy przewoddéw oraz sposéb ich
prowadzenia wykonac¢ zgodnie z rzutami i schematami.
5.4.1nstalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny,
nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego -
dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréownujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac¢ tqgczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyrdwnawcze gtdwne nalezy
wykona¢ w pomieszczeniu kottowni. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtqczye rury cieptej i
zimnej wody, centfralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspodlnego punktu - gtdwnej
szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego,
pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potgczen wyrébwnawczych w rozdzielnicach
zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe
pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.
5.5Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robdt obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, frasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach
- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow,
ztqgczek wraz z zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (ak 2.2.2.) do montazu
instalacji odgromowej,
- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej lub
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normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw

barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i

uziemien jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropdw po

przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Azl

:2000.

5.6 Montaz rozdzielnie elekirycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowseyj,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz

z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdéw odmontowanych na czas mocowania

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtgczenie uziemienia.

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania

minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie proéb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej

ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogdine"

6.2.5zczegdétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badai kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61 :2000 i PN-E-04700:1998/Az1 :2000, PN-EN 60439-1 :2003

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin

czesciowych i koricowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i

przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii

elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystanciji izolacji,

- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania

badan

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by<¢ mniegjsza niz 50 MQ.

Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by<¢ mniejsza

niz 20 MQ.

Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzqgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61 :2000.
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6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane. to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcqg
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen
za obnizong jakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST "Wymagania ogdine”
7.2.5zczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalaciji elekirycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw, instalacji piorunochronne;j: szt., kpl., m, -
dla kabli i przewodoéw, zwoddw i uziomoéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla elementoéw instalacji piorunochronnej i uziomow; szt, m

7.3. W specyfikacji technicznej szczegbtowej dla robét montazowych instalaciji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustalié¢
inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w S1 "Wymagania ogdine"

8.2.Warunki odbioru instalaciji i urzgdzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyiny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robodt
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdéw, gniozd, opraw
oSwietleniowych, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdt instalacji elektrycznej
np. zasilanie pomp.

- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robdt instalacii
piorunochronnej i uziomdw np. zasypanie fundamentdw wraz z uziomem fundamentowym.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzgdzen, ktdre ulegajqg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac. Podczas odbioru
nalezy sprawdzi¢c prawidtowo$s¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzic po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzenh zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacii,

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6- 61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢c w protokole
odbioru kohcowego. Badania pomontazowe joko techniczne sprawdzenie jakosci
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wykonanych robdt nalez przeprowadzi¢c po zakonczeniu robdt instalacji piorunochronne;j i
uziomow przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elekirycznej w uzytkowanie.
Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowq. Odbidr ten przeprowadza
komisja powotana przez zamawigjgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowqg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

- szczegotowe specyfikacje tfechniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdéw wyrobdéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych, karty techniczne wyrobdéw lub instrukcje producentow
dotyczgce wbudowanych materiatdéw. W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie
przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w
pkt. 6.3. ninigjszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by<& odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty
instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujgcych, usungcé niezgodnosci instalacji z
wymaganiami  okreslonymi  w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i
przedstawic je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazic zgode na dokonanie odbioru kohcowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych robdt, wykonac je ponownie powtdrnie zgtosic do
odbioru. W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by& dokonany po ich
uzupetnieniu. Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w
normach PN-IEC61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1 :2000. Wyniki
badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego instalacji odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego o

raz dotgczy< metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST "Wymagania
ogélne”

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie. po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu rob 6t stanowi wartos¢ tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt,

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elekirycznych Iub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu.
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- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi.

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sqg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. rzy rozliczaniu
robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogq byc
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robdt na wysokosci powyzej 4 m. nalezy ustalic¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST robdt w  zakresie instalacji oraz opraw elekirycznych
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 :2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$s¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje  elekiryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych. Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46: 1999

Instalacje  elekiryczne w  obiektach  budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elekiryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $§rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51 :2000

Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér  montaz wyposazenia
elektrycznego, Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczeh ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999
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Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap 1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Baseny ptywackie i inne.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalaciji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z  maszyng,

znakowanie identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzgdzen i zakohczen przewoddw.

PN-EN 60446-2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng znakowanie
identyfikacja. Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi..

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przezobudowy (KodIP).

PN-EN 60664-1 :2005

Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004

Sprzet  elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczqce.
PN-EN 60898-1 :2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych.

Czesc¢ 1: Wytgcezniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych.

Czesc¢ 1: Wytgcezniki do obwoddw prgdu przemiennego (Zmiana A 1).

PN-EN 60898-1 :2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych.

Czesc¢ 1: Wytgcezniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN 61009-1 :2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytqgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nad prgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
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PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w  obiektach elektroenergetycznych.  Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700: 1998/ Az1 :2000

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w  obiektach elektroenergetycznych.  Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207: 1998

Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm". Wymagania i badania.

PN-E-93207: 1998/ Az1: 1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2Wymagania i badania (miana Azl).
PN-E-9321 O: 1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220V i 230
V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw PN-EN 50164-1: 2002 (U)



