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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaamjhnicznej (SST)sswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych w zwizku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€@7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
+Przebudow drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 1086€7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

D-01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-03.02.01a REGULACTA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJINEJ

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.00 PODBUDOWA I  ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW LUB  KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.05.02 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO WAPNEM

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM +AMANYM

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poej okreélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhgcy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego e#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugaos¢ mostu - odleghe miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaé - odlegtdé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdree;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdaicia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarze okoliczngci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowi@tha za nadzorowanie robét i administrowanie kaktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbaiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, taoezustroj
niosycy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korourogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, stagcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamauwdapo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badé&i préb zwgzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaaodmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa $ga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shnca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie sktadé sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢®z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiéej
powyzej.

i) Warstwa odgczajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nosgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodéé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z nj urzzdzeh
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eoréwnie. obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadeza chronicych
ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &ua jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podize ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paatdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu unilbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub calkowita modernizacja/przebzd
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapregekroju podtunym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagnkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahadrowek zwierat
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlakdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmagiktad droga, kolej, rurog,
kanalt, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robdét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévskladé sic z petnejsciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizaciji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokeéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz szerdgko
chodnikéw mierzona vwéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictséio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmy drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odebma catas¢ konstrukeyja lub technologiczay zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngdllowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robdt zwrkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspétrzdne punktéw gltdwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitod@a komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoakumenty przekazane Wykonawcy przezytiera/Kierownika projektu
stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejngé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6inych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli muszwykazywa zgodndé¢ z okrélonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mayzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peilni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykema
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,paghem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych obiektow (jezdnie§ciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbga biegco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewsuay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jestrieodzowne ze
wzgledow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lyda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia, pgize,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.
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W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazddéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazehzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjiaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianoich przyczyn powstalych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgalojazdowych,

2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpgarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgsem os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobag technicza wydam przez uprawnionjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpaczeniu rob6t ich szkodlivé zanika (np. materialy
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8.0chrona wtasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiajcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseiae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i uragdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majyc
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
witadze lokalne o zamiarze rozpeca rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsitalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane whadzaz tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeir podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniudawvy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgkeh osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdawvych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) keadym takim przewozie dglzie powiadamiat lizyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglbie przestrzedgaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetagjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedna odzie: dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgjm stanie przez caty czas, do momentu odbioruezstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie gniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreagsw jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkioymaga
prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposogty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wytkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmlzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajjealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyztransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczdnydo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegbtowe informacje dotygze proponowanegérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danedgoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmlta w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatlow zeddet
miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacy zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metg@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gstwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet
miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie ok#y sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢ra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamycHokumentach
umowy leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad adpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatébw do
innych rob6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tyctterialéw zostanie odpowiednio przewdtdimwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewigujazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@n 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie diiszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one uyte do robo6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatopdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagov miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&temialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lizynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spelnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gei wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nkojg
wykonywanych robét. Spet uzywany do robdt powinien léyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzmiera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcey lub wynagjty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoyed do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprz:t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunjazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robot i wisciwosci przewaonych materiatow.
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Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacii projektowe;j,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspelnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw né&idnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovsyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragadnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robyitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamisunéte przez Wykonawgna whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hbid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy rgeigi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéwét kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowewn SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lrynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow,ssdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwaan
kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposb wykonywania rob6t, Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwaranty wykonanie rob6t zgodnie z dokumenggajojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

- system (sposob i proceddproponowanej kontroli i sterowania jalot wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baad,

— spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidnologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania
tych informaciji Ireynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementihot;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robét

Celem kontroli rob6t dmizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolyinier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuientacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest konieczny, aby zapewniwykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gydzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetod badawczych. Zei niedociagniccia te
beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dopei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako/ch materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem batateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania préafygdatych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodolsigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos@b zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liyniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki do akceptacji kiyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wy@mi bada jak najszybciej, nie
p&zniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gblzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamwirikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materialéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatéw i robét z dokumentacprojektowg i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khadeezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczim, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie s objcte certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadéa te dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowiazujgcym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggigva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdIngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofak i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rghé

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigagsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie jest jednak
stroryg umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeéWykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o jal@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWwykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny ldyudosgpnione na kadezyczenie Iriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢1la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokotacy projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.
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Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6tddlzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére ma by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiagbzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub sper wymagay bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed @@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, ae w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6inego ppstrobot.

Odbioru rob6t dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgséci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r¢bzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tytkcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego robdt dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabgkonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazwzez Zamawiagego w obecrii Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robét uzupelnigjych w warstwiecieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektovy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona patei, oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @smaégo rob6t jest protokét odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotow&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zatczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kpda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupghcych wyznaczy komisja.

NogakwhE

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohot zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagver danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lzdzie uwzgedniad wszystkie czynnéei, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvgd
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyskymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogdéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy, wraz
z dostarczeniem kopii projektuynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych z posgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) opfaty/dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fhiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2ia0l r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaiciowych zwizanych z ,Przebudaywdrég gminnych nr 100968C ul.
Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszakic

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot w zwizku z
+Przebudow drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 1086€7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawvego punktow gtownych osi trasy i punktow wigséciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych, zastabilizowanie
ich w sposob trwaty, ochrerich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb iggfoy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouyky).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasyiby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SSTD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdrie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

OgdIne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢réieednic; od
0,15 do 0,20 m i dlugo od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
+Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z oboyvujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweg ggodne z rzeczywistymi ¢gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nigvjno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez layniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@e z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyirera, zostasmwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaymniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw

przez Ireyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia cfagace w
spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. Zsi
znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmdiaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne iy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a ta dowizane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegksé migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.
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Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako
repery robocze nmima wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona: w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoni 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dimgtatych drég. Rzine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (clarie
granicy robét), zgodnie z dokumentapyojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzertiétrio
w miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w
przypadku nasypow o wysokm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odleghec migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy oinagj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétn@rzyczotkow i filarébw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséowych naley prowadzt wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢itda obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoreawprzedktada trynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platna¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauj koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaiaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBUJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.

NogakrwnpE
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych zwizanych z ,Przebudoywdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w zwgzku z,Przebudow drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 106€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyriodernizacji drég i
obejmug:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budow nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i r@nej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa malej néncici, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcizzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie
rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymald¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo nagglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pé&ey pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epgw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogov.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I — pd
s =
pds
gdzie:
01 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zska

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:
L -Ex
0
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vieksyntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, potipylenowych i poliestrowych, charakteryzey si migdzy innymi dua
wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusggmosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi
IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgdlem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasyptg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwolenienmvimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem okjosci robdt ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyitnidowa nasypow lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zezrodet wilasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWwreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycébwywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad 1yaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa nieprzydaté wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien Byto materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny léyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna
wydary przez uprawniopjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzla,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwigzta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta
- piaseksredni - pospéika gliniasta zwigzta
- piasek drobny - i, it piaszczys-ty,
it pylasty
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- zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” fkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, témocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykongpamainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirdg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegi@tokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegkoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigizone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dfaeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwiecksze ni + 10 cm. Rénica
w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwni@i na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze lat3-metrovy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcicskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzey, stanowicych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby paeezné grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powidémziom gruntu nadawaw calym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt Jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiggego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istrdeych zbiornikéw naturalnych i wudzen odwadniajgcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveamdb6t ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, usfiwiajace
szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjojmktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zemzny nie powinien iy
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny
wplyw kolejndici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrob6t ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i gebokasé
rowu nie mog rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z
okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengmjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna zapetvpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej machni. Geosyntetykdw nie najenacihgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazaushu maszyn budowlanych bezpezinio na utéonych geosyntetykach. Naieje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjrojektovy.
Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato dlugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklko R=
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rdnych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie miee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o e¢sej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone gtmetrova, nie mo@ przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalsonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorycle mazna okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniao)
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom rapnopaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z
materiatami, ktére dgzie oddzieléd lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taies odrzucone. 3
materialy nie spetniage wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecergnirra Wykonawca wymieni je na wikawe, na
wihasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiell&@ potrmcer za obntong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02DQ2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@wsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-03.02.01a REGULACTA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJINEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zawianych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanadigaej zwiazanych z ,,Przebudaywdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr
100976C ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SSTHasta dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t na
drogach, ulicach i placach zygianych z ,Przebudoywdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€7ul. Zapole w Malej
Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonwthdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewiggh, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli lub miawiej eksploataciji kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacii i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej Igblnosptawnej.

1.4.4.wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemik rewizyjnych, umdiwiajacy dostp do
urzadzeh kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada feliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgssij w ptaszczynie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostale okégenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadlev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutkii&analizacyjnej naley uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oranzhioérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiérkowy, odpowiadage
wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag przypadku materiatléw potrzebnych do idaia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdine wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,

Przebudowa drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszawce 24



— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprgvayyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag przypadku materiatow wykorzystywanych do wylemia nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pongidzy:
- kratka wpustu ulicznego a gégrmpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wsfepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@wobejmowé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapgehi
studzienki. Powierzchni tej nale nada ksztatt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchnj przeznaczando wykonania naprawy akceptujeymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawygkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeyriiera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu

kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) Hanpwym wyckciem
krawedzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtetpneumatycznych, dgéw stalowych
itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornep&a studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsdadtwania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszwbi r

5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i¢pmdjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystanitnieacych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej ogci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowegogw.
uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnia - poziomowanie gornej i komina wlazowego, nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkedaeekszych - wykonanie deskowania orazaghoie i zagszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedlug wymiaroéw dostosowdnylo rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchnidiez chodnika, pasa
dziekcego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatdbw oraz ew. wyréwnaniem
zapraw cementow.

W przypadku znacznych zapaghstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grungu itsposob naprawy najeokresli ¢ indywidualnie i wykond ja wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowy nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny ze stanem przed przebgdow
Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajgely sk do ponownego wbudowania.
Nowy uzupetniany materiat powinien djak najbardziej zbkiony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezahoigy by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji kyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczeg6la uwag: na poprawne jej zggzczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzetstyku czsci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem.
W zaleinosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstigralne mog odpowiada
wymaganiom okrdonym w:
a) SST D-04.01.0404.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmeechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamnigj,
f) SST D-05.03.02a [8], dla hawierzchni klinkierowej,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betogioly
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu me
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovastki brukowe;j,
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navalerg.
W przypadku konieczrioi wymiany kravgznika, naprawiony kragenik powinien odpowiadawymaganiom SST D-
08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty na znak

bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodriei, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow

itp.),
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . L Czestotliwos¢ =
Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiarow bad# Wartaici dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . ) .
wykonania naprawy lraz Niezldna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow
3 | Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i decyzjg o ) )
sposobie naprawy lraz Akceptacja tryniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagila Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagia W(g pktu 5.6
. o . Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 Polgzeme st'ud2|enk| w stosunku do otagzaj 1 raz ponizej, wiaz studzienki - w
nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakéczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wyali, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
- poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®APNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST i wymaganiamizyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatgoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ufozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3.  D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdagsszczaniem podi@ gruntowego zwzanych z ,Przebudow drog
gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976CZépole w Matej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokaimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif rob6t w zwizku z
+Przebudow drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 1086€7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygi.
Stosowany spet nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialtdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podi@a bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczania podia,jest maliwe wylacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigubszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgitowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktehiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditea

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podtda. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w4t koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledi Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Goérna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadé&nlajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmg
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€eziej nk raz na
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrovy fata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rzgdne wysokséciowe

Raznice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotd6é gruntu podtéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od @émgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w zazku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C
ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nisvce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudowy drog gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 106€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolggajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w S®¥yczicych poszczegoélnych rodzajéow podbudéw z kruszywiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasziabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh
poszczeg6lnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolny warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 |do10 |do 12 -15 [3]
2 Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 3 |45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. R BN-64/8931
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa po PN-B-06714

10
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%0
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Pozostaje nra sicie, %
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1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 Wskanik nanosCi Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warste odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowloknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanengyzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazai¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaxgiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wiaprofilowaniem i
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D
—15 o5 Q@
dgs
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
—0 <12 @)
O90
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiviia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Midszgmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyelyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubigé pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byozlazona w sposéb zapewniay osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartagsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpocziem robét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatow oraz spitm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie
be¢da stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.
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Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédnego przez hyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzagiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kaszt napraw wynikiych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania ¢evmny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
o Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada ba_d:ﬁ na d2|enn_e podbudowy przy
dzialce roboczej padajca na jednq
badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 100007

dla kadej partii kruszywa i przy

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobieré w spos6b losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane itynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnadsci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda ), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej miraz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, L, . w sposoéb ejgty planografem albo co 20 maat
2 Rownadi¢ podiuzna na kadym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubgs¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&zni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 | Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku wh | zagsszezeniad | Maksymalne ugikcie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcihzenia & obcihzenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubac¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterpdpowiedni gicbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich #awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezldne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawnmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporic metod

bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkoi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai siarki metog

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutniooldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiardigodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania ogdéine dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w awku z ,Przebudowdrég gminnych
nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapoléaltej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati robot w zwizku z
+Przebudowy drog gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 106€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogorie™1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms#¥/ymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&émieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 4030.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudokraszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004£odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarsg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04BR6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powsej 70%,
szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglalresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycece rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélrid” p
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkenyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyensg ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-08®4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdadta z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
65 Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymizgagoélne” pkt
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404&0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy psBonego podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi
w zwiazku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 106€7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot w
zwigzku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 106€@7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt zaanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeita gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami jotn
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paedta gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm

zuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami fudicznymi wykonuje si, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w SSThvignionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitgulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych wipg&, dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotweelkopiecowyzuzel
granulowany). Dopuszczagsnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagajaprobat technicza wydar przez uprawnicfnjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltabilizowanego spoiwami powinien wykéazi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwadwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub spitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do rozsypywania spoiw,
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- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowarmdy,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mpa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemaddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dlaaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiiviaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly anée linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgzczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb wykluegajich przesuwanie sipod
wptywem oddzialywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robdét,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wikiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryé materiatbw oraz spemu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pozio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pazaltgpo zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed uleniem nasipnej warstwy, powinny kyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich. Koszt napraw wyniklych z niedgavego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaltaszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckijdia jak opady deszczwhniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszereli wystapi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawd by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gashcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczyposiadajcymi aproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, Wona na zaklad o szerokoi co najmniej 30 cm

zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do péglacji mog by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacjidgniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkigdni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny v@odbywa si¢ wytacznie za zgogl Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegéinych rodzajéw podbudéw i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmuj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami iotn
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm

zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyehvgkonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6éw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwoi¢ bada

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna I_iczba podbudowy lub
bada na dzienne| j65570nego pod
dzialce roboczej| 1o,4 przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600
4 | Jednorodn i glehokas¢ wymieszanid
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rA
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi )
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nt
3 prébki
i przy projektowaniu i w przypadkach
8 | Mrozoodporné: ¥ watpliwych
Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszani
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
dla kazdego wtpliwegozrédia
13 | Badanie wody go vatpiwegoz
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
w przypadkach wtpliwych ing
15 | Wskanik nainosci CBR preyp wpliwy

zlecenie layniera
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1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobieré z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumig powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (prz&m o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadsiie
77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpdrednio po jej zaggzczeniu w odlegkmi co najmniej 0,5 m od kramzi. Grubad¢
warstwy nie mae r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalta¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery pobierg z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagzczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normami dotygeymi poszczegdélnych rodzajow stabilizacji spoiwaliizy prébki naléy bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stzdufi zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywikrzymataici na
$ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofgyzh poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw i ulepszopegitaza.

6.3.9.Mrozoodporné

Wskanik mrozoodporn&ci okreslany przez spadek wytrzymdin na $ciskanie probek poddawanych cyklom zararsa i
odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyrh poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyébzla granulowanego, Wykonawca powinien ckie whasciwosci
podane w SST dotyszych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompeghaa.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6inych rodzajéw podbuddéw i ulepszompegtarza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego wapnem, piggnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

P . o Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
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1 Szerokaé¢ 10razy na 1 km

2| Rowna pootana o Shostt oo parogrelen oo w20
3 Roéwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokéai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego patmaley mierzy 4-metrogdaty lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzyé 4-metrowtats.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqi@.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@winny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokséciowe podbudowy i ulepszonego pazio

Raéznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padto a ednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pzalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajpielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubac i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza;shny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile @ostanie on zaakceptowany przezylrera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghgest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®i/ykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci Wykonawca wykona napravpodbudowy lub ulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warshwgpowiednich wigciwosciach
i 0 wymaganej grubiei. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwikonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubgici warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymald¢ srednia prébek drizie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegélnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péaitp gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektov, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi
obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszayggitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i gdzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwagwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
- dostarczenie i razielenie sktadnikow zgodnie z receboratoryjma,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmveny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeintgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarksi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartai siarki metog
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmmwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtemespodiae z gruntu
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stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska nGgnaosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniexfwska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaimtgiv stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.02 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO WAPNEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajhnicznej (SST)sswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dip gruntu stabilizowanego wapnem w @kiu z ,Przebudow drog
gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976CZapole w Matej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t w
zwigzku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108@7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego wapnem wg PN-S-96011 [16

Grunty stabilizowane wapnem mplgy¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczejgszenego podia wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&ysaych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - warsaggzczonej mieszanki wapienno-gruntowej, ktéra pagusiciu wiasciwej
wytrzymatdici nasciskanie, stanowi fragment értej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntunaapvody, dobranych w optymalnychd@ach.
1.4.3.Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapiennoigrua zagszczona i stwardniata.

1.4.4.Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiqaviggajcy na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu, zmieszgo z wapnem oraz
zagszczeniu mieszanki przy wilgotém optymalne;.

1.4.5.Pozostate okitenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiége z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pariev SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalg stosowé wapno suchogaszone (hydratyzowane) Cag@Hbp wapno palone niegaszone wg PN-
B-30020 [12].

Przydatné¢ wapna nalgy ocenig& na podstawie atestu producenta, a w przypadkatpliwych nalery przeprowadzi badania
szczego6towe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydragymvpowinno by przechowywane w warunkach zabezpiegagh przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnemzyateené na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych
wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadasic grunty spoiste zawiergge mineraly ilaste, ktére wchagw reakcg z dodanym wapnem.

Grunty do stabilizacji wapnem powinny spethigymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji wapnem wg PN-S-96011
[16]

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie mniej ri 7 PN-B-04481 [2]
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Zawarta¢ ziarn wigkszych od # 40 mm, % (m/m), niegegj niz
2 15 PN-B-04481 [2]
Zawartg¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie wdej niz
3 ¢ canelorg yeh. % (m/m), nie vde] 10 PN-B-04481 [2]
Ponadto wskanik rozdrobnienia gruntu nie powiniendsnniejszy od 80%.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem poaviodpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodochgowg wodk pitna.

Gdy woda pochodzi z atpliwegozrodia, to nalgy przeprowadd jej badania wg PN-B-32250 [13] lub sprandwiytrzymata¢
prébek gruntu stabilizowanego wapnem przyaiu tej wody. Jeeli wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach wzania nie bdzie mniejsza
od 90% wytrzymatéci prébek wykonanych z wodagjowa wods pitna, to wod; z takiegazrodta mana uznd za przydata do stabilizacji
gruntu wapnem.

2.5. Grunt stabilizowany wapnem

W zalenosci od rodzaju warstwy wigiwosci gruntu stabilizowanego wapnem powinny lzgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizmego

wapnem
Podbudowa
L, Ulepszonel pomocnicza .
Lp. Wiasciwosci podiaze dla drég o Badanie wedtug
ruchu bardzq
lekkim

1 | Wzrost granicy ptynni i granicy plastyczriei

gruntu po wymieszaniu z wapnem, % (m/m), nie 30 40 PN-B-04481 [2]

mniej niz:
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa, nie mniej fi

a) po 7 dniach

b) po 28 dniach 0,3 0,5 PN-S-96011 [16]

0,4 0,7

3 | Odporné¢ na zamraanie i odmraanie, ilc¢ cykli,

nie mniej ng: 3 5 PN-S-96011 [16]
4 | Wskanik nasnosci CBR po 7-dniowej piebgnacii

wg PN-S-96011 [16], %, nie mniejmi 25 40 BN-70/8931-05 [23]
5 | Recznienie w cylindrze CBR, %, nie yaej niz: 1 05 BN-70/8931-05 [23]
6 | Odczyn gruntu PH po ulepszeniu, nie mnigj ni

g pouiep ) 7 7 PN-B-04481 [2]

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardigae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podi@ z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d003odbudowy i ulepszone podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa i ulepszone pogéoz gruntu stabilizowanego wapnem nie mbyg wykonywane wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu wapnem,zeli prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pargj °C w czasie najbliszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00 ,Podowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki wapienno-gruntowej

Orientacyjna zawargé wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu goche/nosi:
a) dla ulepszonego podio od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej od 5 do 8%.

Zawarté¢ wapna w mieszance powinnachystalona laboratoryjnie wedtug metodyki otoaej w PN-S-96011 [16].

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc{10% i -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigzymanie w czasie budowy wW&wosci gruntu stabilizowanego wapnem
zgodnych z wymaganiami okfenymi w tablicy 2.

5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zagszczanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem ma wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgzgpwych lub jednoprzégiowych albo maszyn
rolniczych.

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebygj zwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przyzyciu beczkowozéw zapewniggych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Gruntozly powinien by
doktadnie wymieszany. Jeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest vksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Wapno naley dodawa do rozdrobnionego gruntu w #la ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno powiby dodawane
przy wyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakoeptty przez layniera.

Grunt powinien b wymieszany z wapnem w spos6b zapeweiajednorodné na okrélona glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczeg@nuwag;
nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntow w oldvie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem rgleprawdzt jego wilgotngé. Jezeli wilgotnose jest mniejsza od optymalnej oqoej niz
20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiegzaVilgotnas¢ gruntu przed zagzczeniem nie nie
rozni¢ si¢ od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniueagabprzystpi¢ do zagszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosoweamiwapna niegaszonego grunt niezenby zag:szczany bezgoednio po
wymieszaniu z wapnem, ponieiydratacja wapna mogtaby uszkadzag:szczon warstwe. Czas, w ktorym nalg rozpocaé
zag:szczenie, powinien léyokreslony przez laboratorium i méei¢ si¢c w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy wyciu wapna hydratyzowanego gruntiedy¢ zag:szczany bezpoednio po wymieszaniu z wapnem.

Zagzszczanie mieszanki wapienno-gruntowej malerowadzé przy wyciu walcoéw ogumionych, a w keowej fazie walcéw
gtadkich. Zaleca sistosowanie walcéw o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego p@dprzekroju daszkowym powinno rozpgesic od krawedzi i przesuwa
pasami podknymi, cz:$ciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocze si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej polazonej
krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyg natychmiast naprawiane
przez wymiag mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zag;szczanie nalg/ kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96011 [16] i SST.

Specjalg uwag; nalezy paswigci¢ zag:szczaniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz
wszelkich urzdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢gane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mubgé naprawione
przez zerwanie warstwy na peigrubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne zagszczenie. Roboty te s
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podiuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gaavykonaniem kolejnego pasa mgl@ionows
krawedz wykonanego pasa zwuil¢ woda. Przy warstwie ulepszonego pozdovykonanej bez prowadnic najespulchné czsé wezeniej
utozonej i zagszczonej mieszanki na szerékbokoto 15 cm. Poprzecarspoire robocz, na granicy dziatek dziennych, natevykona
przez spulchnienie wykonanej warstwy na szefokokoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszankow.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paiiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.7. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg wapnem

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem riglev okresie 7 dni utrzymywaw stanie lekko wilgotnym przez:
a) kilkukrotne skropienie wagw ciagu dnia,
b) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywia jej w stanie wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczajrfolia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm, zabezpieczoprzed

zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pietinacji zaproponowane przez Wykonaviiinne materialy przeznaczone do pgglacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacjigniera.

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stedanego wapnem powinnadprzykryta nasfpna warstwy nawierzchni.
Wyjatkowo, po akceptaciji ltyniera, po zagszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-gruntoweterge po niej odbywa ruch
technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.

5.8. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkesyat odcinek probny, zgodnie z zasadami ékneymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.3.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i urepe podtae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdrtzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@8ir D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podta podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycrce ustalenia podstawy ptateopodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspadéze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefthnicznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w zwizku z ,Przebudow drég gminnych nr 100968C ul.
Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszafic

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudowg drog gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgoalonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkik@sukowej w budownictwie drogowym jest posiadaraprobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczé&
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubo > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci +3 mm,
- naszerokéci  +3 mm,
- na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dmowy.
2.2.4.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najiéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna éynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).
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2.2.5.Naskkliwosé
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralnd¢ kostek betonowych okitena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi: nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powiodpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy zaté@onych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvykostek brukowych powinny odpowiagdewymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatdgé, mniejsz nasikliwosé i wicksz odporndé¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwale zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢ recznie.

Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mézna stosowé@mechaniczne uggizenia uktadage.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeigch
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mima wykorzystéd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku @ma stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeitdetonu min.
0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w fgjii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6ine” pkt 5.
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5.2. Podtage

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychrenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP = 35[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchni z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegozmaovykonywé bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadksimi przemarzania.

Podiare gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢bygodny z
dokumentagj projektovy.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,z@stanowd:
- grunt ulepszony posp&kodpadami kamiennymipuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickare,
- podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok$lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami élsaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdanych mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy krawznikéw zgodne z dokumentagprojektowy lub zaakceptowane przezimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsyphaipna by zwilzona
wodg, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodné¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcirgiej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptoegm przez layniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypemic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaraley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawigzizy producent kostek brukowych posiada atest bryneg pkt
2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigta¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie.
Zaleca sj, aby do badania wytrzymaiti nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzignole 600 nf powierzchni
kostek utagonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki bada przedstawia lzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadhnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na stwierdzeniu zgodoio
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndci podtuzne

Nieréwndci podtwne nawierzchni mierzone #alub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokéc¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztikkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byly przeprowadzone nie rzadziej @i razy na 100 f
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dieahety lub przekroju poprzecznego oraz yezie tam, gdzie poleci hynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokaestki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 @afgiki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorigsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
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- ufozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4 PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
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INFORMACJA AKTUALIZACYINA O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @&aarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EB8:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, whciwosci, wymaga i metod bad& odnoszcych s¢ do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elemeria@aupetiajcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej kostki brukowej w
ogolnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Ineteej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbwej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,
ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, aewich w wydawanych dotychczas aprobatach techpatzn
W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw SST, wedtug PN-EN 1338, dotyce ustalé dla
zewretrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosolastki,
np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST apledpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na zewgrznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

> 100 +3 +3 +4
Réznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&00 mm)

Dilugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukigt Maksymalna whjstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaemim/rozmraania kg/m

Wartas¢ srednia< 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na roggenie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazyweobchzenia niszcgcego mniejszego #i250
N/mm dtugdci roztupania.

3.2.3. Trwalé¢ (ze wzgédu na wytrzymatsc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawarigtahiu normalnych warunkéw zewtrenych zachowuj zadowalajca
trwatoé¢ (wytrzymaitag¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatdci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu
normalnej konserwaciji.

Przebudowa drdg gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszawce 58



3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G norna| (n .
szerokiej tarczyciernej) ﬁbom|ar wykonany wg zat. H nornly
(na tarczy B6hmego)
3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mm

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuyadowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskarardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wabodporndci na palizg/paslizgnigcie, to naléy zastosowé metod badania
opisarg w zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrs odporndci na pglizg/paoslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@mea zgodnie z zgtznikiem J normy, nie powinna wykazyévavad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z za¢znikiem J normy, nie dopuszcza siystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mg$zkodliwego wptywu na wikziwosci uzytkowe kostek brukowych i nigg siwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jereli kostki brukowe produkowanes & powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpé dpisana przez
producenta.

Jéli nie ma znacgcych r@nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna by
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczompymgiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we §efavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedby¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeili nie ma znacgeych ré&nic w zabarwieniu, zgodidé elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna by
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomym&iz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére molgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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D - 06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefthnicznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanynwigzku z ,Przebudow drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr
100976C ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesuidm@ntem przetargowym i kontraktowym przy zlecanredlizacji rob6t w
zwigzku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€7ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za poradeuszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanyechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim koryta), wzednie
moze by wykonane jednocZaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagd{foryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — g#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &fua jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagizg w cihgu catego roku nimos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia
statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych dwrna drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — & pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustavdanledw i
urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzesntym — proces technologiczny, polegs na odpowiednim z@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydaywniej stabilizagi mechaniczsy).

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z definicjaqpodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]h] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacii projektowej$ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczapcej, odcinaicej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328B62(b].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+2%,nodpowiadaice wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszézibcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5.Woda

Przebudowa drdg gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszawce 60



Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kela czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartyoraz wod
studziengn i wodochgowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, amieciami, rélinnoscia wodr, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny agbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanienymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu skladowania kruszyw powinna: ligwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyecgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Znws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostg@dnorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotied,

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wogl do zwitzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowarady,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyomykie,
przygotowanym do ul@nia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Materialy sypkie (kruszywa) nmioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposoéb wykonania rob6t powinnydygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku wystarcgeych danych
maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjngaodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu rob6t,
— przeprowad4i obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolkiiowych,
— usury przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowé&pobocze istniege,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgta budowy.

Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie nieglmym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalét SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istgogjgo gruntowego.
Koryto powinno by wykonane bezpwoednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wczaiejsze wykonanie koryta jest iliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszytraRsprztu, a w
szczegdlInéci jego moc natey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklathiejsce wskazane lub zaaprobowane przemiera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcZo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni projektowane radne podiaa. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowrzujace dla gérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokséciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkdkoryta.Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovpangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuowa do osagniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinda zabezpiec#ypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
rozfozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaalierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych
przypadkach Iaynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wépprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkowegdizych wysokéciowych. Zaleca si aby grubéc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszyalayy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zagzszczanie nalg rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
gornej krawgdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ywyréwnywane bigaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanigtlz usunicie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowé do
osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgamediug PN-B-04481:1988
[6]. Do zagszczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcéw, gsarzarek plytowych) o szerada nie wickszej nz szerokéc¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnasci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @akp, gdy wilgotné mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboeigty zwrdcic szczeg6la uwag; na
wiasciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@n@mbocza z ewentualnym splantowaniem isjoigo gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- niezkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigiyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

P . Czestotliwosé .
Lp. WyszczegOblnienie robot bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 Wg pktu 5 i dokumentaciji
e raz ’ h
dokumentagj projektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie pogéo Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykieczeniowych Ocena gijfa Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spémnstpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z toleranci +0,5%,
— roznice wysokdéciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o +10%.

Zaleca sj bada@ grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na 2000 fya pozostate cechy co 100 m

wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagajojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podé

Odbiér tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- ewentualnécigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediagaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych ddwnictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairelhe do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie prZgjiowym norma mege by stosowana zamiast poz.
4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrPrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

Przebudowa drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszawce 64



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) sktadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i
gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdggtownych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb, w tym ruchu
lokalnego i pieszych, ¢&¢ pobocza przylegaga do jezdni mee byt utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodsigerokéc nie
mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhnilowy drég, dopuszczasiv trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerékbmniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powingalbgtosowane
do pochylé pasa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewné, facznie z nawierzchaijezdni, szczelni& korpusu drogowego,
— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploataciji,
— odr&nia¢ si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmarstwy jezdne, warstwgormg podbudowy, warstedolm
podbudowy i ulepszone podie, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padizat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach isfoyeih zaleca giwykorzystywa, w jak najszerszym
zakresie, grunt wyspujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien hiytak zaprojektowany, aby styk kreslzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kydaig nawierzchni
jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwiku z tym, w przypadku ,schodkowego” zalcaenia nawierzchni jezdni, grufgowarstw
utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiaglaokaci ,schodkow”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggdocza powinna umbwiaé¢ odpowiednie zagszczenie warstw w otloie
styku, a take zapewniétrwaly ochrorg krawgdzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powioyt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, giadniajcej
nosnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewgitub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykitadg. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej nt grubg¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szerokei jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4.  Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzetwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego

7 7" M— :'f' 4
N w % 30 /% 22 7 "

7 Arf’/ /122

7 é .

e==a Powierzchniowe utrwalenie

L1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicznie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/tn?
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 1086€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudowy drog gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tag@os
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiei
- znakow uzupehiapych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada gilica, tarczy z uchwytem mori@awvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnloawedzig, na ktérej w sposoéb trwaly umieszczone jest licakai. Tarcza me
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalluminiowej zabezpieczona przed procesami kopagjitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar technilg
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lwldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbpowrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wystgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres Hay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolgtechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postagiarobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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T Ustugi
. Drogeowe

(R

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
[25], podano szczegbtowe informacje ofime wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naky opracowé dokumentagj techniczr zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojemsi@lowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych mglevykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentowzayaleykona: na
giebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglerykona zgodnie z dokumentacprojektovs uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w paaiku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykonat w sposotgwarantujcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatwapis techniczny, obliczenia statyczne uwaglajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrdamstrukcji uzalmione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez
projektanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdine niebezpiefizavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozvgzah projektowych spetniafych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach naly stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegarh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezaditchyta + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke cicie i z dopuszczain
odchylka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawegjm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczakne s
usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hitaegodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchyle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywé rzadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenii

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasnadci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@ywej na konstrukcjach stalowych, powinna onargpelvymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca
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Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéett@anaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijs
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowygtmiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja nmie byt wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Zznakirogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtéw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewtaniu znaku,
c) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost
dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ognhiowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)

[13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

[13] lub z

— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaldsé na obcizenie kN m? > 0,60 WL2
sita haporu wiatru
Wytrzymalci¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztaicenie stopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingge, zarowno
znak, jak i samtarcz znaku nie mee by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu gicia nie wekszym
niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§io
wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki
sposaéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetha zarazem stanowity element konstrukcyjny dotiau do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczagsnaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszis#oedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami chemicznymi oraz powtak

lakiernicz o grubdgci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych cerszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370
badania natey wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521Wjakresie odporriai na dziatanie mgty solnej oraz

wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > #mowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny h§ zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hB0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakiélogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposéb, aby nie wymwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvane

przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe kias B, C, D, E, F, G, T i ugtizenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieassdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub

pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pamlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppeg6inych typow folii,

do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppremlucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiagi@ aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztaity z folii odblaskowych

barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta

folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarychznakowania robot

drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmeij i zachowania zgodéwm z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz&#tegych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatfnegowych oraz uedzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawarg w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspokzine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafdjiwspétrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspéiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ @t cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 =180
- 26itej 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 > 8
- pomaraczowej N 2’0 > 65
- szarej z 20 ; %0

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

wspohrzdne chromatyczrigi x, y *) dla

folii:

- biatej f=0,35 B
- 20ite] B=0,27 B
- czerwonej B=0,05 B
- Zielonej B=0,04 B
- niebieskiej B>0,01 B
- brazowej 0,0923> 0,03 0,09
- poma_raczowej 820,17 B
- szare] 0,18>>0,12 0,18

*) wspétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw natmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktow narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
6t v 1 fol X 0,522 0,470 0,427 0,465
otta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Jota v 2 fo X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ < foll y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
el X 0,007 0,248 0,177 0,026
1elona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
fazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
bomara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstuigecherzy i odklejé na kravgdziach. Na powierzchni
mog wystpowa® w obrbie jednego polarednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.

Rysy nie maj prawa wysipic.

Spos6b pakczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsté przy nanoszeniu farby na

odblaskovg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaube |

ram z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubs&ci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczag:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,256 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopger.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychyzahika nr 1 [25] 5 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnie? podane w opisach szczegdlowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metasgiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczagto 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie
wiekszej n 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde
- w liczbie nie wikszej nz pigé na powierzchni znaku matego léikedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztaicatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takystjest dopuszczalne pod warunkiem wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaola nowych oraz
w znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie seovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymétopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaracg
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobattechnicza
dokonuje producent, stogagjsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotysee znakéw podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest opradaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziannaklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napjcia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, ¢) liczby typu i mocy
znamionoweprédetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symhB! stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gkniec¢ itp. Niedopuszczalneys
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fodtlane;.
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2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogoéine dotygee znakéw dwietlanych

Znaki drogowe @wietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w spos6b sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatéow odblaskowych, znak mudngmedodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢é¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzianych lub paletach, w zatsci od ich wielkaci.
tgczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpohn na korozj w czasie nie krétszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdicu. Prefabrykaty nadsy
uktad& na podktadach z zachowaniem grzu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:

lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabihiata
mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektovs.
Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

Przebudowa drdg gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszawce 73



T Ustugi
. Drogeowe

(R

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:sci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu i
prefabrykatem naly wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diaocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizliozpartych naltey wykonywa: zgodnie z dokumentacprojektova,
SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasrenu ze spadkiem
umazliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usunyé i miejsce wypeini do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajsi z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zaggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpesgtoju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych waduimkechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyclzaremdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnieonstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumerdamjojektows, SST lub wskazaniami sgniera. Podobne zabezpieczenie apktosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ehgnie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kofsfiuumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegolngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéttak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
goérnej jej czsci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wi@oraaku musi
zapewné mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub posagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmaskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych wéah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeatgjnia przez pojazd, nie peoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej
liczby stupow ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢
fundamentu pokrywata sz powierzchng pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barw; szag neutraln z tym, ze dopuszcza sbarw naturala
pokng cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shasgmagagcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkgowego jakichkolwiek utgzen elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadea, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczi nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng& bgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. da skrzynka elektryczna powinnactsabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiec
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrédlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektoweT 8 wskazaniami layniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddjj
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
innezrédiaswiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingiritablica 5) dla znakéw pdevietlanych
oraz rownomierngci luminanciji (tablica 6) dla znakévéwietlanych.

Tablica4 .  Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: G

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Z6tta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej do luminanciji
barwy, powinien speintawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfl znakéw podwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona| Brazowa
Barwa Biata Biala Biata Biata i z6ita Biata
kontrastowa
hfn‘::]nt;"’r‘]sct“ 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Roéwnomiernéé luminanciji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e#ci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . Rownomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i koRsfeupodtrzymujca. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Nasmd powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewiiae woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie
i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnieastpujace wymagania:

— sposob palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewnstopie IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeévoo najmniej stopieochrony I1P-23 wg [18],
— W oznaczeniu musi lBypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektryadmyawierajcych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw peiktlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzundy, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom 2 dla
czstek stalych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinnycby
zabezpieczone obudaewstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@jch warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speintgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysék&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala cz:$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i tyéssztywno i

trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca ¢j aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
9) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinparizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialdbw do wykonania fundamentéw betguoh ,ha mokro”. Uwzgjdniajc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnie go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugd@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowd okiem. Do ew. sprawdzeniaghokasci
elementow w kadej | Wad wyc dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej parti liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by:
wyrob6w licz-cej | Mikrometrow itp. i | zgodne z
] do 1000 elementow| Przeprowadzi _ Uuniwersalnymi \wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzzdami pomiarowymi Ul punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie éeavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgojojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidlowdi¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
poprawndé¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenéggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiynozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jeszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybraa grupe poddd@ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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10
10

10.

11.

12.

13.

. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
.1. Normy

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000

PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwgzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208%prawie szczeg6towych warunkéw

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie n#fwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno og6inego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton &% 1: Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodnig

Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszanetal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczgci
powlekane ogniowo w sposokagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciaznie dostawy

Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla uadzer
drogowych. Wymagania i metody bada

Stale, pionowe znaki droge®:s¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)

Oprawyvdetleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwinteva

Farby i lakiery - oznaceagrubdgci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

Drogi samochodowe. Roboty ze&efymagania i badania

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onzadrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid®2@. w sprawie sposobow deklarowania zgddnayrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlachym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eelfar visual signalling (Zalecenia dla barw powniowych

sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i adtzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaapeobat

technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych w zwizku z ,Przebudowdrég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 106€7
ul. Zapole w Matej Nieszawce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Przebudowy drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskdwb cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daime#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragénikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleinosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Ry !

o
© ’/‘)":/’ it
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(/ //,/;’ ”
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b) kraweznik rodzaju ,b”

T A
v H
; i
‘g 1
A I
'./1/} J

r

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

Rys. 1. Wymiarowanie krasnikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika kraveznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Bydwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny
przekraczéa wartdsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgankow betonowych

Dopuszczalna wielk@ wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),

krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dugas¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokécé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pyagku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- 4cieralnGciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsn PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyjwesni
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PP&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowig&daymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguoizywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagattszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mag; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@siidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go polewsg
woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalegy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoine warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
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Tluczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gorry powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zagscic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynesastosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznag zalewow.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni krayznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o
grubgsci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-piaskosstosuje si wytacznie do
kraweznikdéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamag
zalewowy nad szczelip dylatacyjry fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do ustawieriacknikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkdadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugdgci i giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mplerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nar@ach elementéw wykonujecsi
przez przytagenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadoy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych prigmianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenggejojektovs.
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Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowane;.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiecdzy gorry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasl cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) réwnai¢ goérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyemie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym prz@avit pomigdzy gérry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikbw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowy,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przebudowa drég gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszawce

84



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@atonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgrao nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndnhgao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganhbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwku ,Przebudow drég gminnych nr 100968C ul.
Dziatkowej i nr 100976C ul. Zapole w Matej Nieszafic

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Przebudowg drog gminnych nr 100968C ul. Dziatkowej i nr 108€7ul. Zapole w Malej Nieszawce”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdd@ionych) na fawach betonowyctwirowych, tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczamypddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie
lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarialyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaly
odplywowe, oddzielnie lub w pg¢zeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizndym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]h] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 387 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowéanastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keganikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaezda powinna méeminimalrg grubgé 4 mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi preeducenta,
— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (kt6rycteniwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraygmikéw mog by¢ proste lub uksztalttowane w spos6b utatudgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu 2 sol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymalée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwaid¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrefla sk
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowat minimalry jej wartgs¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyegdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,
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c) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kray@nikdw nalery odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp naléy stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hem=tu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywaé si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krayinik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy tluczniowej — tlucz& odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgiinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

OgdIne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”gk{ 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagarttszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliyskaw warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinientlggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych

maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjngaodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie tawy,
7. ustawienie krawznikow,
8. wypetnienie spoin,
9. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robét,
— ustalié dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolkaiowych,
— usurnyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzednieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korsarem i zagszczenie go, polewsg
woda.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm naley wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoline warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gormy powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maltosowa szalowanie.

tawg betonovy z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahey stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegté¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.
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5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o géabavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkqivej o
grubgici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-piaskogstosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpa@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamasg
zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny bizgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét wykaczeniowych nalie prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodriai,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu krawznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowanej,
c) roéwndc¢ gornej powierzchni faw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gérmy powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyj¢cia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragnikéw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach nazde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przytazong fata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wetivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce

cementu powszechnegaytku
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4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodrig
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtursdne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraygmika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X —=3 mmi % <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm,
L — Diugaé¢ elementu krawznika, W-— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgtbienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej gi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krayznika, h — wysok& wglebienia lub waicia, W — szeroko elementu krawznika, L —
diugas¢ elementu kragznika, | — dhugg wglebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wkkstego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Krasznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idwisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -~
Y I 8935355 —ir
vL j.,g,j/. h A 1]
bo,0, 7. -y £ I
AL I Iy
N 4 e L ]
'1/’//,x’ I lee It
AR N
Li L - 20l I
b l1r b Lu
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Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika | b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

Ieml
20

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej

s  feml

15
a

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie
zwirowej lub tluczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej zwykiej
lem/

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

ZAt ACZNIK 4
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ezdnia

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm uiony na
ptask (np. przy wjedzie na chodnik, do bramy)

” lem/
18 12
— 1
-~
Jezdnia | ¥

S %z

$
€3
3
>
§

2
0 35
*

25

S RZT SN ST 7
¥
L
¥ ‘ s ¥
o L

1. krawneznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

—F
. 1
S
3
i {23

¢ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na tawie betonowej

}=3
O - SV S 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy| 20x 30 25 20 15
15x 30 20| 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.$ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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