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ST - specyfikacja techniczna

ITB = Instytut Techniki

Budowlanej

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oswietlenia drogowego ulicy Topolowej miejscowos¢ Mata Nieszawka w gminie Wielka Nieszawka.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.
|.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa

os$wietlenia na drogach publicznych istniejacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

]

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca fundamentu
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdzialy, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa lub szaty
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Nazwy i kod robot



CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn
CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.
MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byc co najmniej gatunku | 3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z

uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2, Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shlupy i szafy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-
03322 1],

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych" [35].

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przekiadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typ F-100.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych tub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacy ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o érednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury firmy Arrot typ SRS-75 na przepusty kablowe pod
droga i wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.23. Kabie

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zylach miedzianych w izolacji poliwinitowe;.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabel YKY-4x2,5 mm’. - linia oswietleniowa

YKY 4x4 mm’” -zasilanie szaf oswietleniowych

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm®.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.2.4. Zrodla Swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodla swiatta i
oprawy spefniajace wymagania PN-EN 60598-2-3,

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwalosc i stalosé strumienia swietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Projektowane lampy, SON T-150W.

Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym rozsylem swiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukeji zamknietej z klasa ochronnosei I1. Projektowane oprawy typ,

Malaga SGS 102 (lub rownowazne).
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2 5. Shupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe slupy ogwietleniowe stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6 - 12 m.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla IT strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadac w swej gornej czgsci odpowiedniej srednicy rurg stalowa dla zamocowania
wysiggnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czesei stupy powinny posiadaé wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery iub pigé
zaciskow do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?

Projektowane stupy wykonane sa z profili stalowych obustronnie ocynkowanych wys. 7 m, o grubosci §cianki 4mm,
typu S-70 — wysiggnikowe (W-2) - lub rownowazne.

Slupy nalezy dodatkowo zabezpieczyc od srodowiska agresywnego do wysokosci 0,5m od fundamentu poprzez
pomalowanie farbg do wyrobéw ocynkowanych w kolorze zblizanym do koloru projektowanego stupa.

Skladowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podlozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. (typu -Elmont)

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigc zaciskow
przystosowanych do podiaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm”.

2.2.7. Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa 1 odpowiadac wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe
400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skladac si¢ z czionow: (wg projektu)
+  zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyl do 35 mm’,

« odbiorczego skladajacego si¢ z pola odplywowego, wyposazonego wg schematu.

« sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie oswietlenia oraz prace ze sterowaniem
automatycznym i recznym.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sig w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.



2.2.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I1I i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. Sprzgt
3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
Wykonawea przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:

+  zurawia samochodowego,

»  samochodu specjainego linowego z platformg i balkonem,

+  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

+  spawarki transformatorowej do 500 A,

«  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

=  recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm,

+ urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami i podjazdami.
4. Transport
4.1. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania odwietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

«  samochodu skrzyniowego,

*  przyczepy dluzycowej,

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

¢ samochodu dostawczego,

«  przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami recznymi lub
zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowac w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.



5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 em warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spefniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gomej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z dokladnoécia + 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu F-100.

5.3. Montaz slupbw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

MontaZ opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem lub recznie.

Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyty 2.5mm’.
llos¢ przewodow -3.

Qd tabliczki bezpiecznikowej do oprawy natezy prowadzi¢ przewod trzyzylowy. Oprawy nalezy mocowac na
stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla IT 1 I strefy wiatrowej. Projektowane oprawy typu Malaga SGS 102 (lub
rownowazne).

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia do 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa, piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
ukladac folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyZzowaniu,

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoOlnych odcinkow kabla
induktorem o napigeiu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MCQ/m.






Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2, Odleglosci kabla s izacyjnego od innych n iemnych
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 W
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz | kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, D> S0
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi b g 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
S [Sciany budynkowi inne budowle, np, - 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleinione od istniejycego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniows,
oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.6.1. Samoczynne wylqczenie napigcia w ukladzie sieci TN-C.
Samoczynne wylaczenie napigcia w ukladzie sieci TN-C polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych
z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakioceniowych odiaczenie
zasilania zgodne z norma PN-IEC 60364-4-41 [47].

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej 1 latamiach, nalezy faczyc przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu 1 wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6], Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.
6.3. Latamie
Elementy latar powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
*  dokladnosci ustawienia pionowego stupow,
»  prawidiowosci ustawienia opraw wagledem osi o$wietlanej jezdni,
= jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
» jakosci polaczen srubowych stupow i opraw,
*  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:

» glebokosci zakopania kabla,

»  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

»  odleglosci folii ochronnej od kabla,

+  rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaroéw rezystancji i cigglosci
zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia t rozplanowanie
gruntu.

Pomiary glebokosci tozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5,2.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST,

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyc (przy zerowaniu) impedancije pgtli zwarciowych dia
stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazen.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.



6.6. Pomiar natezenia o$wietfenia

Pormary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych znieksztalcic
przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekgji katowe, a element §wiatioczuly powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang

przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, kiore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane 1 ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni 1 szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
5.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryein
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykopy pod fundamenty i kable,
+ posadowienie fundamentow
»  ulozenie kabia z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
*  wykonanie uziomow tasmowych.
8.2. Dokumenty do odbioru koiicowego robét
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac,
*  geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
»  protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
+  protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien
*  protokoly z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia
»  protokdty z dokonanych pomiarGw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciaglosci



9. Podstawa platno$ci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m linii kablowej lub | szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

= wyzZnaczenie
»  dostarczenie
*  wykopy pod

robot w terenie,
materialow,
fundamenty lub kable,

*  zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,

*  montaz stupow, opraw, szafy oswictleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,uktadanie kabli z
podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

*  podigczenie zasiiania,

= sprawdzenie

dziafania o$wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,

«  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

«  konserwacj a

urzadzen do chwil i przekazania o$wietl enia Zamawiaj acemu.

10. )Przepisy zwigzane

0.1 Normy

1,

12
13.

14,

15.

16.

PN-80/B-
03322
PN-68/B-
06050

PN-88/B-
06250

PN-88/8-
30000
PN-90/B-
03200
PN-88/B-
32250
PN-80/C-
89205
PN-76/E-

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporezych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykly

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

9. PN-1EC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

odbiorcze

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-0S160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania

dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60598-2-3  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i

PN-79/E-O6314
PN-93/E-90401

badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce

poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV



17 PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

8. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpormnosé na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

19 BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

20. BN-B88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoine
wymagania i badania.
27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych o§wietleniowych

i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czgsé V. Instalacje
elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

30. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11. 1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr8lzdn. 26.11.1990 1.)
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1. Zalgczniki formalno-prawne

- kserokopie uprawnien i uzgodnien

- warunki przylaczenia - ENERGA Torun — Nr 307820453 1/RT/1.324/TP-8/2007
2. Opis techniczny

2.1. Podstawa opracowania.

2.2. Zakres opracowania.

2.3. Zasilanie projektowanej szafy o$wietlenia zewngtrznego;,
2.4. Pomiar energii elektrycznej;

2.5. Zasilanie o$wietlenia ulicznego.

2.6. Stupy 1 oprawy o$wietlenia zewngtrznego;

2.7. Sterowanie o$wietleniem;

2.8. Instalacja przeciwporazeniowa;

3. Obliczenia techniczne;

2.5. Spis rysunkow.
1 - Plan sytuacyjny (skala 1:1000)
2. - Przylaczenie stupéw z oprawami — schemat
3 - Tablica SO — schemat
4, - Tablica SO — wyposazenie
5 - Obliczeniowe nat¢zenie o$wietlenia.



2.1. Podstawa opracowania.
Projekt opracowano na podstawie:

a) Umowy;

b) Ustalen i wymagan inwestora;

c) Obowigzujacych norm, zarzadzen i przepisow.
2.2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:

a) Lokalizacjg i sposob podiaczenia;

b) Obliczenia ;

2.3.Zasilanie projektowanej szafy oSwietlenia zewnetrznego

Obok projektowanego {(zgodnie z warunkami przylgczenia) zintegrowanego zlacza kablowego
Z-1a~1TL nalezy ustawi¢ szafe oswietlenia ulicznego SO,

Zasilanie szafy typu SO wykona¢ kablem typu YK Y4x4mm® ( poprzez zaciski kablowe =
obudowg przystosowana do plombowania) ze zlacza Z-1at+1TL usytuowanego

w ul Torunskiej przy dzialce nr 176,

Przy szafie oswietlenia zewngtrznego nalezy pozostawic¢ zapas kabla okolo 3m.

2.4.Pomiar energii elektrycznej

Uktad pomiarowy przewidziano w wymienionym zlaczu kablowym zintegrowanym,
typu Z-la+1TL za pomoca licznika trojfazowego energii czynnej.

Zabezpieczenie przed licznikowe przewidziano tvpu S 303 B o wartosci 10 A w obudowie
przystosowane] do plombowania.

2.5, Zasilanic oswictlenia ulicznego.

Zasilanie oswietlenia ulicznego wykona¢ z szafy o§wietlenia ulicznego typu

SO kablem typu YKY 4x2,5mm’ pozostawiajac zapas kabla przy kazdym slupie okolo 3m.
Pod kablem 1 warstwa podsypki z piasku nalezy ulozy¢ bednarke stalowa

ocynkowang 20 x 4mm.

Kabel uktada¢ w ziemi na glgbokosci ( 0,7m pod przejazdami i trawnikami a pod
chodnikiem 0,5m) na podsypce z piasku.

Kable wprowadzane do stupow 1 szafy oswietlenia ulicznego nalezy

uktadac w rurze AROTA O 50 na dlugosci 0.5m.

Kable w stupach 1 szafach oswietlenia ulicznego , oraz utozone kable co 10 m

musza postadac oznaczema ( typ kabla, rok utozenia, skad zasilany, wiasciciel).
Ukladajac kabel pod przejazdami i1 drogami nalezy ukfada¢ go w rurach oraz ulozy¢ rurg
2apasowa.

2.6. Slupy i oprawy oSwictlenia zewngtrznego

Projektuje si¢ oswietlenie zewnetrzne:

a) oswietlenie parkingu i iluminacyjne;

b) oswietlenie ulicy Topolowe;.

Do oswietlenia parkingu ( 3 slupy) przewidziano stupy stylowe typu LS 9 o wysokosci 4,0 m
na prefabrykowanym fundamencie betonowym typu F100/200 (0,3x0.3x1,0). Stupy
jednoramienne z oprawami typu OS 31.01.100 z zarowka SON-T 150W,

Zabezpieczenia w stupie oswietleniowym przewidziano typu GB 301 25 z wkladka
bezpiceznikowa DII S00V - 4A.

W stupie oswietleniowym migdzy oprawa a zabezpieczeniem nalezy zamontowa¢ przewod
typu YDYzo 3 x 2,5mm”, 750V.

Oswietlenie iluminacyjne (kosciofa) przewidziano oprawami projektorowymi typu SNF 300 HPI-
TP250W K 230V II na stupach typu S-26SRw (H=2,65m) z poprzecznikami wsporczymi na 1
projektor. Stupy na fundamentach F100/200.



Zabezpieczenia w slupie oswietleniowym przewidziano typu GB 301 25 z wkladka
bezpiecznikowa DII 500V - 4A.

W slupie oswietleniowym migdzy oprawa a zabezpieczeniem nalezy zamontowac przewod
typu YDYzo 3 x 2 Smm”, 750V.

Dla oswietlenia zewngtrznego ul. Topolowej przewidziano stupy uliczne stalowe
wysiegnikowe szesciokatne z wysiggnikami typu ..St”. Stupy typu S-70 (W = 2 m; kat 15°) —
wys. stupa 7.0 m. ( lub rownorzedne) na prefabrykowanym fundamencie betonowym
typu F100/200 (0,3x0,3x1,0) z oprawami montowanymi na wysiegniku,

oprawy typu ,Malaga SGS 102 z zaré6wka SON-T 150W.

Zabezpieczenia w stupie oswietleniowym przewidziano typu GB 301 25 z wkiadka
bezpiecznikowa DII 500V — 4A.

W stupie oswietleniowym migdzy oprawa a zabezpicczeniem nalezy zamontowac przewod
typu YDYZo 3 x 2.5mm", 750V,

W kazdym stupic oswictleniowym przewod PEN polgezy¢ ze shupem i bednarks.

2.7. Sterowanie o$wictlenicm.

Sterowanie oswietleniem zewngtrznym odbywac sig bedzie za pomoca przekaznika
zmierzchowego typu AZH-S z zewngtrzna sonda hermetyczna zamontowanego w szafce
oswietlenia ulicznego SO.

Obwod oswietlenia parkingu i iluminacji jest mozliwy do wylaczenia recznego.

2.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong przeciwporazeniows zastosowano szybkie
samoczynne wylaczanie zasilania.

Przewod ochronny oznaczy¢ kolorem zoltozielonym.

Przew6d neutralny oznaczve kolorem niebieskim.

Oporno$¢ uziomu nie moze przekraczac 10 Q.

Po wykonaniu robot elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne.



3. Obliczenia techniczne
Dobdr zabezpieczen | przekrojow przewodow

Obliczenic mocy dla obwodu:

Po=150 W x i1 = 1650 W
Obciazenie na [-1- max

Py 3x150 450 W

Przyjmuje zabezpieczenie w szalve oswiellenia zewngtrznego S 303 B- 6A.
Przyjmuje dla zasilania kabel typu YKY 4 x 2.5mm".

Obliczanie spadku napiecia

AU % =[ 2 x 0,45 x 320 x 10000] : [34 x 2,5 x 2307] =041 %

Ochrona szybkie samoczynne wylgezanie, zabezpieczenia nadmiarowego 6A.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA

Zagrozenia podezas wykonywania prac ziemnyvch i energetyeznvch

W czasie kopania rowu dla kabla zasilajacego szafe oswietlenia ulicznego

1 stupow dla oswietlenia ulicznego nalezy szczegdlnie uwazaé na istniejace

kable energetyczne 1 telefomcezne, wode, gaz 1 kanalizacje znajdujace sig¢ w

ziemi aby nie ulegly uszkodzeniu.

[stniejace kable biegnace w poblizu wykopu powinny bvé bez napigcia.

Wykopane rowy nalezv oznaczyc specjalng tadémg informacyjng w kolorze
bialo-czerwonym.

Laczenie kabli 1stniejacych z projektowanymi powinno by¢ wezesniej

zgtoszone do wlasciciela linii o zamiarze prowadzenia prac i uzyskania

zgody.

Pracownicy wykonujacy prace elektroenergetyczne powinni posiadac
odpowiednie 1 aktualne uprawnienia i by¢ przeszkoleni pod wzgledem
BHP w zakresie wykonywanych prac.
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‘OSWIETLENIOWA 0S-31 ///

OPRAWA STYLOWA 0S-31
OPRACOWANA NA PODSTAWIE WZORU
HISTORYCZNEGO.

 ZASTOSOWANIE: OPRAWA PRZEZNACZONA JEST DO
 OSWIETLANIA STREF POZOSTAJACYCH POD OCHRONA
 KONSERWATORSKA. ROWNOCZESNIE SPELNIA WYMOGI DLA
DROG O DUZYM | SREDNIM POZIOMIE I[LUMINACII
NAWIERZCHNI W ZAKRESIEO,5-2 cD/M KW. OPRAWY
~ PRZYSTOSOWANE SA DO WYSOKOPREZNYCH LAMP
SODOWYCH O MOCACH 70-150 W ORAZ WYSOKOPREZNYCH
LAMP RTECIOWYCH O MOCACH 80-125W.

BUDOWA: OPRAWA TYPU ZAMKNIETEGO. STOPIEN PROTEKCJI DLA KOMORY LAMPY IP 65, DLA
KOMORY STABILIZUJACO-ZAPLONOWEJ IP 43, WYKONANA W | KLASIE IZOLACJI.
KORPUS OPRAWY WYKONANY Z TLOCZONEGO ALUMINIUM | ODLEWOW ALUMINIOWYCH. WKRETY
DOCISKOWE ZE STALI NIERDZEWNEJ.
KLOSZ WYKONANY Z TWORZYWA O BARDZO WYSOKIEJ UDARNOSCI (ODPORNOSC NA UDERZENIA),
SYSTEM ZAMKNIECIA SAMOZACISKAJACY Z USZCZELKA FILCOWA. REFLEKTOR - ODBLYSNIK
PARABOLICZNY TLOCZONY Z ALUMINIUM POLEROWANY | WYBLYSZCZANY. USZCZELNIENIE KLOSZA Z
FILCU, ZAPEWNIAJACE ODDYCHANIE OPRAWY KOLORYSTYKA OPRAWY: CZARNY MAT (MOZLIWA
ZMIANA WG WZORNIKA RAL). ;

~ WYPOSAZENIE El;émyczuz:- OPRAWA WYPOSAZONA JEST W PRZYLACZENIOWA LISTWE
ZACISKOWA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH O MAKSYMALNYM PRZEKROJU POPRZECZNYM 4 MM2.
GWARANTOWANA WSPOEPRACA ZE ZRODEAMI SWIATEA OSRAM [ PHILIPS.

 OPRAWA POSIADA POZYTYWNA OPINIE TECHNICZNA [zBY RZECZOZNAWCOW SEP DOTYCZACA
- BEZPIEczEﬂSTWA uzvrxowmm wmma PRZEZ Oéacnzx RZECZOZNAWSTWA IRSEP W KRAKOWIE.

. DanE m:.amcznz

~ NAPIECIE ZASILANIA: 230 V 50 Hz
" KLASA OCHRONNOSCI: |
-.'._Szczr-:wc:éé 1955/43

MASA 9 KG '

e Q._.Aula::\-mt i e Sy g e i

www WLOMEX. COMPL  WLOMEX@WLOMEX.COMPL  TEL.(0-12) 656 51 86
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Vi STYLOWA OPRAW/

WARUNKI MONTAZU: OPRAWY WISZACE MONTOWANE NA KONCOWCE Z RURY 42

AKCESORIA DODATKOWE: s _ b

. ADAPTER (ZAWIESZKA) DO MONTAZU omw NA LINKACH; = :

. BLENDA OGRANICZAJACA ROZSYL SWIATLA. ZASTOSOWANIE BLENDY umozuwm---_f_
OGRANICZENIE EMISJI SWIATLA W KIERUNKU SASIADUJACYCH BUDYNKOW (OKNA
MIESZKARN ). ODKSZTALCENIU ULEGA KRZYWA ROZSYLU SWIATEA. MONTUJAC BLENDE
WEWNATRZ OPRAWY NALEZY ZWROCIC UWAGE ABY nus STYKALA SIE Z KLO‘SZEM,' =

KRZYWE SWIATLOSCI OPRAWY SA ZGODNE 2 CHARAKTERYSTY'KAMI OPRAW TYPU SL 100
PRODUKCJI ES-SYSTEM=WILKASY.
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SNF300

SNF 300

Zwarty, o mocngj budowie, projektor przeznaczony do ogoinych celdw
oswietleniowych; wyposazany w zintegrowany Uklad zaplonowy | szczegdinie
zalecany do ofwietlenia niezbyt rozleghych terendw, wsplpracuje

z metalohalogenkowymi lub wysokopreznymi lampami sodowymi
Konstrukga odpoma na wplyw czynnikdw atmosferyanych zaprojektowana
2 miyily o htwym ustawieniu, prosty w czyszczeniu | naprawie, Dostepne
wersje bez ukladu zaptonowego i flub bez lampy

Wykoficzenie : czama obudowa, czerwaone nakiadki na éruby mocujace

Gléwne zastosowanla

+ Parkingi * Tereny przemyslowe
* Park * Security (strefy wymagajace
* Obiekty architektoniczne zapewnienia duzego berpieczenstwa)

* Tereny sportowe

Zrédia iwiatla

= SON-T 250 - 400 W

* SON-T plus 250 - 400 W (z wyjatkiem combipacka)

= HPIT 250 - 400 W

¢ HPL-Comfort/SOM 250 W (tylko do projektora bez ukfadu
zaplorowego).

Cechy charakterystyczne

* Wysokie) akosci odblysnik zapewnia wysoka sprawnosc swieting.
Mocowanie écienne, suftowe lub na dowalnych powierzchniach, szeroki
zakres regulag) umozliwia wszechstronne kierowanie Swiatla do dotu jak
i ku parze. Katomierz umozliwia precyzyjne ustawienie projektora

* Szczelma, lekka nierdzewna obudowa z komorg ukladu zaplonowego.
Druga Kasa ochronnosci (ki ). Uziemienie nie jest wymagane

* Skompensowany uklad elektryany zapewniajacy niezawodnoéé dzialania.

* Szybla | latwa wymana lampy po otwarcil szyby reflektora nie
powodujaca zmiany poprzedniego ustawienia. tatwy dostep w celu
konserwagji

* Cieplocdpome, silikonowe uszczelki zapewniajg pylocdpome
i strugoodpome whsciwosci dajac stopien achrony IP 55.

* Pozioma | pionowa przestona dostepna jako dodatkowe wyposazenie
dajqce ochrong przed bezposrednirn widokiem $wiatha, redukuje zjawisko
olénienia | rozchodzenia sig swiatlhh w niepozadanym kierunku,

Materialy | wykonczenie

Korpus wykonany jako nierdzewna forma wtryskowa, odporna na cieplo

i promienie UV ; (poliweglanowa obudowa 1 tylna pokrywa, komora uldadu
zaplonowego wzmocniona widknem szklanyrm; w oprawie SNF 300/E40
tylna pokrywa wykanana jest z poliweglanu | posiada ABS); adblyénik
wykonany z miotkowane) anodowane] blachy aluminiowej; hartowana szyba
o grubosci 5 mmy klamry zatrzaskowe ze stali nierdzewne] podabnie jak
kgtomierz | zamocowania: wspamik mocujacy ze stali ocynkowanej
galwanicznie.

Instalacja

Uniwersalny wspomik mocujacy pozwala na zamocowane projektora na
suficie, dcianie lub innej powierzchni. Przewdd zasilajacy wprowadzany jest
przez dawnice PG13.5. Zintegrowany katomierz ulatwia precyzyjne
nakierowanie projektora. Szyba frontowa zamocowana na szybko
zwalniajacych sig klamrach, umozliwia wymiane lampy na miejscu . Obudowa
pyto- i strugoszezelna o IP 55; nie wymaga czyszczenia od wewnatrz,

Wyposatenie dodatkowe

* uchwyt montazowy ze stali nierdzewne) w ksztalce litery U do mocowania
na stupach o ér. 60-76 mm

* Pionowe i /lub poziome ostony lakierowane na czarny mat; Mozliwosc
regulacji w zakresie od -20° to +45° (gdy w zestawie uzywane sq oba typy
oston jednoczesnie. to jeden z nich moze byc ustawiony tyke migdzy 07 a 457)

PHILIPS



Oswietlenie terenow zewnetrznych

Wymiary w mm

SNF300

A c
445 200
VB 123 0
Typ Cigtar Kod zaméwieniowy
(kg) (EOC)
SINF300 E40 MAXZ50W I 45 £1611500
SINF300 SON-T250W K 230V I 5P B& 21041000
SINFI00 SOMN-TA00W K 230V ISP 105 01513200
SNFI00 HP-TP250W K 230V 1 77 01387900
SNF300 HPI-TP400W K 230V 11 B 01485200
120
ZNF210 MB zaczeg
Akcesoria Cigiar Kod zaméwieniowy
(kg) (EOC)
ZINFI00 BDAL 10 26709800
ZINF300 BD-5 08 26710400
ZNF21OMB 106 65973299
SNFINGH00 A 1 x SON-TP4IOW HNEIOEHO0 Alh | x HPETA00W
LD =88 A x 55000 I LUK =am 1 15008 by
Cartesmn sy dogran Cartasiar wswiy lagrary
MBS EEEsn | P
';' e . i
e i
ré A h
7 ] ; v
- =3
e AR L el AR R B
ey S
Cewrnan et Ao e b 0

MaozlhweEn nastawy

PHILIPS
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Stalowe - Slupy sygnalizacyjne rurowe

e et e i

Q—-_‘-—-—& o
i 7150
- s
| ,
i /
{
i 1
ot
Dane techniczne
Typ H fd/MDg m axaxh
m mm kg m

s- 2,65 89/140 41 0,3x0,3x1,0
26SRw

5- 3,6 89/140 54 0,3x0,3x1,0
36SRw

Copyright 2005 Elektromontaz



OSWIETLENIE ULICZNE-STAL

SLUPY ULICZNE WYSIEGNIKOWE SZESCIOKATNE - WYSIEGNIK ..St"

Dane lechniczne
TYP w H H, diDe Z m*™ &% axaxh
T
w . m m m mm mmim kg m m
I S f/ S0 15 6 e : 43 27
s : ) i 5 45 28  03x03x1,0
! 1.0 48, 60145 54 2,7 F100/200
’ 570 15 7 1215 56 28
| T 2,0 58 29
f e 075 B 35
. 58045 g O 138-- 73 38
! 200 : B 37
[ H, S| 1,0 5 79 38 03x03x15
l $85 15 95 B8N 2 “a ap Fi50200
2,0 82 41
T = TEEE
S0 —— 10 1 ———t
1,5 i 8445
N 1
A |
T |
| | [
1 1
e | |
|
8|8 |
1 o |
J | 2|8
[ V §
? [ De Dane wytrzymalosciowe
= = : TYP W Masa Strefa wiatrowa wg PN-7/B-02011 Me
= I ) '/’ oprawy Dopuszczalna pow. opraw [m’]
= m kg 1 i la__ lb__F___KkNm
| ! : Wysiegnik jednoramienny : AL ; i
i 7 |[ : Z4 S-60 15 15 088 05 031 018 018 7.0
| o SR U 1 0B85 048 025 015 045 7,0
| H N 580 15 15 15 10 06 04 03 15
F150/200 585 Pk i 117 eyt oy D RS el s B 0 Gedpid g et it 12
< ‘ “(F100,/200 S-100/6 15 15 14 08 05 03 02 18
L dla stupa Wythqnik dwurarnitrnny. :
Hs7m) S-60 1.5 15 0,78 0,42 0,21 010 0,10 7.0
8-70 1,5 15 0,75 038 D14 0.1 0,1 7,0
S-80 1,5 15 1,4 0,9 05 0,3 0,2 15
a S-85 1.5 15 1,05 0,55 0,28 011 005 15
$-100/6 1.9 15 1.3 0,7 04 0,2 01 18
*—wymiary dotyczg stupa H<7m
* - Stosowanie slupow w [l strefie wg PN-77/B-02011 do wysokosci 800 m n.p.m.

** - Dane dla wysiggnikow jednoramiennych.,
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Malaga SGS101/102

SGS 101/102

Uniwersalna oprawa oswietlenia drogowego o nowoczesnym wygladzie.
Zapewnm wysokg jakosC oéwietlenia przy niskich kosztach inwestycyjnych
| konserwaq), wandaloodporma.

Gibwne zastosowania

* Tereny przemystowe * Duielnice mieszkaniowe
* Drogt drugorzedne * Parkingr samochodowe
* Drogi lokalne * Wezly drogowe,
Cechy charakterystyczne

* Ukfad optyczny zaprojektowany w celu dobrej kontroli strumienia

swietinego. Optyrraine natezenie oéwietlenia | dobra rownomismosé

uzyskiwane 53, gdy wysokos¢ zamocowania réwna jest szerokosci drogy,

2 odleglos pomigdzy stupami wynosi w przyblizeniu 3.5 szerokoici drog).

Mozliwoi¢ reguladii potozenia odblyénika w trzech pozycjach (SG5101)

lub pieciu (SG5102), co pozwala na dobrg korrtrole strumienia éwietinego

* Oprawy posiadaja otwierany kosz z poliweglanu

* Do wyboru zrodia HPL-N B0-125-250W, SON/SON-T Plus 50-70-100-
150-250W lub CDO-TT 701150 W

* Calkowicie szczelna konstrukcja odporna na warunks atmosferycne
i uderzenia. |l klasa ochronnosci zapewnia dodatkowe bezpieczefistwo;
wyrmagany jest tylko przewdd dwuzplowy do polaczen elektrycnych

* tatwe instalowanie. Zwieszany klosz z szybko zwalniajacymi sie Klarnrami
i zdejmowalna tylna ostona pozwalajg na szybky | bezpieczng konserwagje.
Lampa wymieniana jest od dolu, co eliminuje koniecznosé stosowania
wysokich podnosnikéw, Lampa, statecznik i uklad zaplonowy moga byc
wymienane 2 wysiegnika,

Materialy | wykorniczenia

Obudowa wykonana e wimochionego widknem sklanym, odpormags na
promienicwanie UV polipropylenu, w kolorze jasnoszarym, poliweglanowy
klosz, madut mocujgcy wykonany z niekorodujgcego odlewu aluminium,
osprzgt elektryamy montowany na podstawie wykonanej z poliweglanu,

Instalacja | montaz

Zamocowanie szczytowe lub bocmne do kazdego stupa lub wysiegnika
o érednicy kofcdwii 42-60 mm Pylo- | strugoodpoma, IP 65 (komora
lampy). IP 43 (komora osprzgtu). Nie jest wymagane wewngtrzne
czyszczenie.

PHILPS



Oswietlenie drogowe Malaga SGS101/102

T I

Mocowanie sEczytowe Mccowanie boczne

SPECIFIKAC)A OPRAW
Typ Cigiar

(kg) (ECC)
R B S e — s
5G510T 1GON(ETSOW SN57/CLIMR 39 11859800
et s T gy KT o T MRS G R i s i e - RN o SRR R S T AT
SGS101 1EONTOW CLI MR 13 11862800

5GS102 1xSON(-TY100W SNS8ICUIMR - ' 4 ' 11864200
SGS102 TxSON(-T)250W SN52CLIMR 6.7 11864600

PHILIPS OSWIETLENIE DROGOWE 1147



INFORMACJE OGOLNE

OBCIAZENIA MECHANICZNE

W katalogu uwzgledniono dwa rodzaje naprezen mechanicznych:

® stale zalezne od masy konstrukcji i masy oprawy na szczycie slupa.

*  obciaZenie wynikajace z wplywu warunkow atmosferycznych: wiatru wedlug PN-77/8-02011, PN-EN 40-3-1
oraz sniegu PN-80/B-02010.

W tabelach podano dopuszczaine obcigzenie stupa (masztu), fj, maksymalng masg i powierzchnie boczng instalowanych opraw
oswietleniowych i konstrukeji wsporczych, w zaleznosci od lokalizacji stupa (masztu) dla srednich wartosci ekspozycji wg PN-77/B-02011.
Podano rowniez maksymaing wartos¢ Mr momentu gnacego, odpowiadajacego dopuszczainym obciaZeniom siupa lub masziu (f. dia
maksymalinej masy i powierzchni bocznej instalowanych opraw oswietleniowych i konstrukcji wsporczych). Przy instalowaniu stupow w Iil
strefie wialrowej naleZy zwrocic uwage na podang pod kazdg tabelkg dopuszczalng wysokos¢ n.p.m. na jakiej moze byé instalowany slup w
danej konfiguracji z wysiegami i oprawami,

OBLICZANIE FUNDAMENTOW

Elektromontaz Rzeszow SA proponuje Paristwu prefabrykowane fundamenty dla stupow oswietlenia ulicznego i parkowego, ktore
spelniajg powyzsze warunki wytrzymatosciowe (podane w tabelach dopuszczalnych obcigzen stupow) ukladu siup-oprawa i nadajq sie
do stosowania we wszystkich strefach wiatrowych obejmujacych Polske.

Podane w tabelach fundamenty slupow umozliwiajg posadowienie w gruncie o Srednich paramefrach wytrzymatosciowych, Przy
projektowaniu fundamentow o znanej wytrzymalosci gruntu nalezy poslugiwac sie normg PN-80/B-03322.

Wymiary fundamentow dla masztow i innych konstrukcji nie posadowionych na fundamentach wylewanych w miejscu posadowienia, sq
obliczone dla gruntu G=390kN/m2m, wg EN 40 przy zafoZeniu pelnego obcigzenia konstrukcji momentem dopuszczalnym Mr. Szczegoly
wykonania fundamentu powinny by¢ zgodne z normami budowlanymi | warunkami gruntowymi w miejscu posadowienia masztu.

PREFABRYKOWANE FUNDAMENTY BETONOWE

Zastasowanie:
1 Fundamenty przeznaczone sg do posadowienia stupow oswietleniowych typu
e BXFS ,-K"Lt_r“kcl“ "§", oraz innych konstrukgji, ktorych moment utwierdzenia nie przekroczy Mg,
‘i‘ -i—j “ mocujgca awytrzymalos$¢ gruntu G=390 kN/m2x m, wg PN EN 40,

zawias

DA T Budowa:
—eif —etieNXES | Fundamenty seril F1200
. 4 e A Fundament betonowy jest jednalitej konstrukcji zbrojonej, w ktorym osadzone

sa nakretki M20 do mocowania podstawy stupa oraz konstrukcje mocujacy
4 ¢ == zawias. Fundamenty bez zawiasu sg wykonywane na indywiduaine

3y ™ AL TS e
& o Y R 1| zamowiene.
r

| Fundament F160

~ Fundament posiada konstrukcie dzielona, skiadajacy sie z dwoch czesci,
- T s ktora ulatwia ich transport oraz montaz. Z fundamentu wypuszczone s3 4
et 4 szpilki M24 do mocowania podstawy stopy masztéw oraz innych konstrukci.

I = . » Wykonane s one z betonu zbrojonego klasy B20 z odpowiednimi otworami
e o/ do wprowadzenia kabi o przekroju max 4 x 95 mm2 Elementy stalowe
fundamentu: kotwy, Sruby, elementy zlaczne sg ocynkowane.

F?S/'ZOO TYP h a AxB Ly nxJs : m Mg
F100/300 *F 751200 D?S . = e :g k:;t
F150/200 FA00/200 4,0 03 200x200 -  AxM20 115 93
F1501200 1,5 166 31,5
FI60 1,6 04  250x250 80" 4xM24 300 638

* Fundament przeznaczony do slupéw parkowych H<4m, gdzie obcigzenie
slupa nie przekracza dopuszczalnego obcigzenia fundamentu Mr<Mg.

ELEKTROMONTAZ RZESZOW S.A. 7




«FefF>» AUTOMAT ZMIERZCHOWY Z ZEWNETRZNA | ,, _‘E‘;ﬁu .
SONDA HERMETYCZNA

<<F&F>> Pabianice ul. Konstantynowska79/81 tel/fax 42-2270971, 2152383 www.fif.com.pl fif@fif.com.pl NIP 731-000-53-14

Przeznaczenie

Automat zmierzchowy - stuzy do automatycznego zataczania oswietlenia ulic, placow, wystaw, reklam, itp. o
zmierzchu i wytaczania tegoz o$wietlenia o $wicie,

Dziatanie

Sonde zewnetrzng automatu umiesdci¢ w miejscu o statym dostepie naturalnego $wiatla dziennego, ktére

zmianami swej intensywnosci bedzie powodowac zataczanie i wytaczanie oswietlenia. Pora zataczenia
oswietlenia moze by¢ ustawiona przez uzytkownika potencjometrem. Obrét w strone “ksigzyca® - zataczy

péZniej, obrét w strone “stoneczka™ - zataczy wezesniej. Automat posiada uktad opézniajacy zatgczenie |

wytaczenie oswietlenia, niwelujac w ten sposdb wplyw zakticeri (np. wyladowan atmosferycznych) na prace
automatu.

Montaz I

1. Wytaczyc zasilanie.
2. Automat zamocowac na szynie w skrzynce rozdzielczej. Podlaczyé do ukiadu wg schematu.

3. Sonde zamocowac w miejscu nie oswietlanym zataczanym (lub innym) Zrodtem $wiatfa. Podiaczy¢ do automatu
wg schematu.

4, Wkretakiem ptaskim ustawié¢ prég zadziatania.

W przypadku potrzeby zalgczania wiekszych mocy stosowaé stycznik.

UWAGA! {I

Przy dtugosci przewodu przytaczeniowego sondy powyzej 10m nie nalezy prowadzi¢ go blisko réwnolegtego przewodu |

qua_cego pod nap. sieci lub przewodzacych duze prady. Bezwzglednie nalezy prawidlowo podtaczy¢ przewéd fazowy | |
“zerowy” do automatu zmierzchowego. 1

Dane techniczne

zasilanie 180+240V AC
maks. prad obcigzenia rezystancyjnego 16A

prog zadziatania regulowany 2+1000Lx

prog zadziatania ustawiony ok. 7Lx

histereza ok. 15Lx
opoéznienie zadziatania wiaczenia 1+15s

opodznienie zadziatania wylaczenia 10+30s

pobér mocy 0,8W

przytacze zaciski srubowe 2,5mm?
trwatosé 10° zataczen
temperatura pracy -25+50°C

wymiary 1 modut (17,5mm)
montaz na szynie TH-35

Schemat podigczenia

az-112 str. 1/1




SONDY HERMETYCZNE 210
DO AUTOMATOW ZMIERZCHOWYCH PLUS

[ <<F&F>> Pabianice ul. Konstantynowska79/81 tel/fax 42-2270971, 2152383 www.fif.com.pl fif@fif.com.pl NIP 731-000-53-14

Przeznaczenie

Sonda hermetyczna @10 w komplecie z urzadzeniami: AZ-B, AZH-S, AZ-112.
Sonda PLUS w komplecie z urzadzeniami: AZ-B plus, AZH-S plus, AZ-112 plus,

Dziatanie

n wnetrzna herm
Maty, fatwy w montazu czujnik Swiattoczuty standardowo wyposazony w 1 metrowy przewdd OMY 2x0,5mm?
z mozliwoscia przedtuzenia (potaczenie przewoddw wykonaé w puszce hermetycznej lub w miejscu
odizolowanym od wptywow atmosferycznych).

‘lP "
Czujnik Swiattoczuty w specjalnej, matogabarytowej puszce podtaczany przez dtawnice PG7 dowolna diugoécia
przewodu okragtego @max 7mm (np. OMY, OWY 2x0,5mm2). Puszka ze specjalnym kotnierzem uszczelniajgcym
mocowana do podtoza za pomocg dwdch wkretéw, zamykana pokrywg z uszczelka silikonowa na cztery $ruby.

Montaz

1. Sonde zamocowadé w miejscu nie oswietlanym zalaczanym (lub innym) Zradiem swiatta.
2. Przytaczyc do automatu za pomoca przewodu.

UWAGA!

Przy dlugosci przewodu przytaczeniowego sondy powyzej 10m nie nalezy prowadzi¢ go blisko réwnolegtego przewodu
bedacego pod nap. sieci lub przewodzacych duze prady.

Dane techniczne

J0mm

1000 mm

B [ Z uzrex 5Tk
S 11
s Y K- Ay { : : E:I:K
1_ = _r
\w
Sonda @10 Sonda PLUS

e ————

=

sondy az, str. 1/1






AKCESORIA

Zastosowanie: We wszystkich typach sfupow oswietleniowych parkowych, ulicznych | masztach

Tabliczka typ | (2G5-35) - dla stupow parkowych
Tabliczka typ [l (ZG-G35) - dla slupow parkowych

Tabliczka do masztu (ZG5-95) - dla masztow i slupow ulicznych
Dane techniczne:

Napiecie znamionowe -500V

Zabezpieczenie oprawy:

- do trzech wylacznikow S 191,
- do dwoch bezpiecznikow E 27,
- do trzech bezpiecznikow E 14.

Przekroj 2yly kablowe| - 1680 mm?2
losc kabli -1+4

Max. przekroj przewodu oprawy -10 mm?
Stopief ochrony -IP20

ZEACZA KABLOWE DO SLUPOW OSWIETLENIOWYCH IZK

Zastosowanie: We wszystkich typach slupow oswietleniowych parkowych, ulicznych i masztow.

Dane techniczne:

Napiecie znamionowe -500V,

Max. prad wiladki bezpiecznikowe] - 25 A,

Przekroj zyly kablowej -16:50 mm?
llos¢ kabli -1+4 sz,
Max. przekroj przewodu oprawy -10 mm?,

ELEKTROMONTAZ RZESZOW S.A. 63



AKCESORIA

KAPTURKI OCHRONNE

Sposob zakladania kapturka

/4R

\&%

NN

NN
— % N
\

M /j "\|

777 T 22 AR

TYPY KAPTURKOW
7 B
| T i
2 !
| 7B
| 211 | |
’ OO H
D, 7 < N
T | “:f o [ |~
=l | | 1 | Nt i
- [ =
[ ‘ , | | |
1 | 1 1 1 1 1
) ] S - S
4 | , g | g
Ko', K1’ K1" K1, K2, K3
Podstawowe wymiary
: ; i h (max. wysokosc trzpienia A ;
: L mm | mm mm szt. : mm
Ko’ : M30 B L R 80 : 1 irotis 6
K1 M24 P 36 1 40 | 3 1 P 48
K1' ; M24 36 169 85 : 1 AR
K1” ; M24 P36 61 57 ! 2 ; 50
K2 M20 a0 7 : 1 PaD
K3 M16 KRR 2 1 P34
Uwaga:

Ze wzgledu na niejednolitg tolerancje wykonania nakretek przez raznych producentow zaleca sie w wypadku zbyt luznego nasadzania kapturkaw,
powiekszenie wymiaru ,S" nakretki w dowalny sposob nieniszczacy jej powloki antykorozyjnej.
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PROJEKT:Tablica SO-ul

TABLICA:Tablica SO

3/07

< Lista urzadzen Legrand

Cennik z dnia: 2006-08

Referencja || Opis lloéé  |[Cena bazowa|[ Cena netto |[ Calos¢ netto
004386 |PRZEL. FR 322 20A 2 66.26 66.26 132.52
008999 |WYE. ROZNIC. P 304 25A 100mA AC 1 247.72 247.72 247.72
035503  [ISZAFA ATLANTIC 55 500x400x200 1 352.66 352.66 352.66
036102 [[KONSTR MODUL. DO SZAF 500x400 1 288.45 288.45 288.45
037389 ZYNA MIE. ZIOTW. M5 12x4mmx1m 1 51.82 51.82 51.82
605546 IEJYL S 303 B 6 3P 6A 6KA 1 54.10 5410 54.10

Koszt netto zakupu urzgdzen Legrand 1127.27 zt




Obreb: Mola Nieszowka
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OZNACZENIA:

b - ship uliczny wysiggnikowy szesciokany - wysiggnik "St'
411 typ $-70 (W =2m) + F100/200 (0,3x0,3x1,0}
z oprawg "Malaga SGS 102 SON{-TY 150 W
{Oprawa nr 4; rasilana z fazy L1}

133,10

v . stup stylowy LS9, jednoramienny z oprawg OS 31.01.100
2Pal2 (Oprawa nr 2, zasilana z fazy L2}

{ T~
- A USPOL - VISION jm.p. - Z.iJ. Paczkowscy
3 1 - stup 8-265Rw + projekior SNF 300 - ] o
i 2012 (Projeldor nr 2, zasilany z fazy 12) | 86-300 Grudzigdz; ul. Chelmifiska 103 _ tel. (056) 643-08-36
— = - lderunek nacelowama projektora ' (Nazwa Oswietlenie ulicy Topolowej. Fl?rgjem Z. Paczkowski 06,2007
i gmina Wielka Nieszawka GP.1.7342/128/T0/91.92
D —— - kabel g?istr’x?y Y(F;:r 4z 2,‘5 +a11>a§nark§;eZn 2';1?14 mm ot -’p!;;.o:dm.kliabmwski. 06.200 7
na gt 07 m ( skrzyz zinstalac). podzemnymii Plan sytuacyjny. -
podiazdami kabel w rurach SRS-75 lub DVE-75) iy Kreslit:
= - tablica sterowania obwadem odwietlenia Skela: Eranda:
5 ] 1:1000

ind M. Dabrowsld, 06:.2007r]
Nr.Rys.: 3 i
Elektryczna 4 rawdzil

inz. R. Feiler
Upr. 724/74 06.2007r-




PROJEKT:Tablica SO-ul
TABLICA:Tablica SO Cennik z dnia: 2006-08
3/07

< Lista urzadzen dodatkowych )
[_Referencia__| Opis [_llosé__|| Cena netto ][ CaloS¢ neftio |
[ AZ-112 ]Wyt. zmierzchowy [ 1 | 50.00 50.00
Koszt netto zakupu urzadzen dodatkowych 50.00 z

3 Koszt netto zakupu urzgdzen )

Koszt netto zakupu urzadzen 1177.27 z




6’9 eboig xnnoleD - ‘A'g Bunybn sdyud

‘BUONS

viv

v'ee
BlUpaIS

AR
IS/UIN

sco
XeN/UIN

001
eiuazsiobod uukzojodspn

ooc:t
BIENS

g

MOGy d1-NOS
201SOS «——

;é‘%/’”ég

(w)x

og-

G-

0z-

Gi-

[3)54

oL

Sl

174

G
nnhmmnlmmmlmHmmmlm|lmﬂnulmHmmmlmxlmflmmntlnnluu}mm“rlmllnl(I1mluﬂnnhmlnuhullnuhmlnulumm1lmMmlunlmllml]:mlnnlmmmlmrlm|luulm|lm|lmmm)

Y(m)

48 -41 36 -31 26 21 -16 - -6 14 o 4 9 14
ettt et b bbb b oo wenboda et tibotoea ottt

BIUSZOIIq0
eyiels

(xn[) eluspaimso aluazdieN
= Z 10SOM0SAM BU BYIBIS

wooo

* - 250m

é)//+ Q\X*
/+ + B, + + +
// ’5\% 20
_ T ] _‘5 + 7 + + S + L
N +

Aimuoxoz| ‘ejjeis ¢’}

£002-90-50 ‘Bjeg



