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1.        Wstêp 
 

1.1.   Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 

i odbioru robót zwi¹zanych z wykonywaniem ulepszonego podùo¿a z gruntu stabilizowanego cementem dla 

Budowy parkingu wzdùu¿ ul. Le�nej  - Maùa Nieszawka      

 

 
 

 

1.2.   Zakres stosowania SST. 

Szczegóùowa   specyfikacja  techniczna  (SST)   stosowana jest jako  dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.   Zakres robót objêtych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonaniem 

i odbiorem ulepszonego podùo¿a z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 i obejmuj¹: 

- wykonanie ulepszonego podùo¿a o gr. 20 cm i Rm = 1,5 Mpa z gruntu stabilizowanego cementem  

   pod nawierzchniê parkingu. 

 

1.4.   Okre�lenia podstawowe. 

 

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równie¿ 

dodatków ulepszaj¹cych, np. popioùów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilo�ciach. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagêszczona i stwardniaùa w wyniku 

ukoñczenia procesu wi¹zania cementu. 

1.4.3. Podùo¿e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagêszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na której ukùadana jest warstwa podbudowy. 

1.4.4. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami  

(w szczególno�ci z PN-S-06102 �Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie) i z definicjami 

podanymi w D-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 

1.5.   Ogólne wymagania dotycz¹ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót oraz za ich zgodno�ã z dokumentacj¹ 

projektow¹, SST i poleceniami In¿yniera. 

 

2.        Materiaùy 
 

2.1.   Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w D-00.00.00 �Wymagania 

ogólne" pkt 2. 

 

2.2.   Cement. 

Nale¿y stosowaã cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III) wg 

PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wùa�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 

Lp. Wùa�ciwo�ci Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymaùo�ã na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni¿: 

- cement portlandzki bez dodatków 

  

16 

  - cement hutniczy 16 

  - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymaùo�ã na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni¿: 32,5 

3 Czas wi¹zania: 

- pocz¹tek wi¹zania, najwcze�niej po upùywie, min. 

  

60 

  - koniec wi¹zania, najpóêniej po upùywie, h 12 

4 Staùo�ã objêto�ci, mm, nie wiêcej ni¿ 10 

 

 

Badania cementu nale¿y wykonaã zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996;  
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PN-EN 196-6: 1996. 

Przechowywanie cementu powinno odbywaã siê zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bêdzie dùu¿szy od trzech miesiêcy, mo¿na go stosowaã za 

zgod¹ In¿yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka¿¹ jego przydatno�ã do robót. 

 

2.3.   Grunty. 

Przydatno�ã gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale¿y oceniã na podstawie wyników badañ 

laboratoryjnych, wykonanych wedùug metod podanych w PN-S-96012. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego podùo¿a z gruntów stabilizowanych cementem nale¿y stosowaã grunty 

speùniaj¹ce wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt mo¿na uznaã za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badañ laboratoryjnych wyka¿¹, 

¿e wytrzymaùo�ã na �ciskanie i mrozoodporno�ã próbek gruntu stabilizowanego s¹ zgodne z wymaganiami 

okre�lonymi w p. 2.6 tablica 3. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

Lp. Wùa�ciwo�ci Wymagania Badania wedùug 

1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodz¹cych przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej ni¿: 

b) ziarn przechodz¹cych przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powy¿ej 

c) ziarn przechodz¹cych przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powy¿ej 

d) cz¹stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poni¿ej 

  

  

100 

  

85 

  

50 

20 

  

  

  

  

PN-B-04481 

2 Granica pùynno�ci, % (m/m), nie wiêcej ni¿: 40 PN-B-04481 

3 Wskaênik plastyczno�ci, % (m/m), nie wiêcej ni¿: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawarto�ã czê�ci organicznych, % (m/m), nie wiêcej ni¿: 2 PN-B-04481 

6 Zawarto�ã siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            % 

(m/m), nie wiêcej ni¿: 

1 PN-B-06714-28 

 

Grunty nie speùniaj¹ce wymagañ okre�lonych w tablicy 2, mog¹ byã poddane stabilizacji po uprzednim 

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popioùami lotnymi. 

Grunty o granicy pùynno�ci od 40 do 60 % i wskaêniku plastyczno�ci od 15 do 30 % mog¹ byã stabilizowane 

cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podùo¿a pod warunkiem u¿ycia specjalnych maszyn, 

umo¿liwiaj¹cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca siê u¿ycie gruntów o: 

 wskaêniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 

 zawarto�ci ziarn pozostaj¹cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

 zawarto�ci ziarn przechodz¹cych przez sito 0,075 mm - nie wiêcej ni¿ 15%. 

Decyduj¹cym sprawdzianem przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem s¹ wyniki wytrzymaùo�ci na �ciskanie 

próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 

2.4.   Woda. 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielêgnacji wykonanej warstwy powinna 

odpowiadaã wymaganiom PN-B-32250. Bez badañ laboratoryjnych mo¿na stosowaã wodoci¹gow¹ wodê 

pitn¹. Gdy woda pochodzi z w¹tpliwych êródeù nie mo¿e byã u¿yta do momentu jej przebadania, zgodnie 

z wy¿ej podan¹ norm¹ lub do momentu porównania wyników wytrzymaùo�ci na �ciskanie próbek gruntowo-

cementowych wykonanych z wod¹ w¹tpliw¹ i z wod¹ wodoci¹gow¹. Brak ró¿nic potwierdza przydatno�ã wody 

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

 

2.5.   Dodatki ulepszaj¹ce. 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje siê nastêpuj¹ce dodatki 

ulepszaj¹ce: 

 wapno wg PN-B-30020, 

 popioùy lotne wg PN-S-96035, 

 chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgod¹ In¿yniera mog¹ byã stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziaùaniu, posiadaj¹ce aprobatê 

techniczn¹ wydan¹ przez uprawnion¹ jednostkê. 

 

2.6.   Grunty stabilizowane cementem. 

W zale¿no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymaùo�ã gruntu stabilizowanego 

cementem wg PN-S-96012, powinna speùniaã wymagania okre�lone w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem 

 

  

Lp. 

  

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

  

Wytrzymaùo�ã na �ciskanie próbek 

nasyconych wod¹ (MPa) 

Wskaênik 

mrozood- 

porno�ci po 7 dniach po 28 dniach 

2 Górna czê�ã warstwy ulepszonego 

podùo¿a gruntowego o grubo�ci co 

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 

czê�ã warstwy ulepszenia sùabego 

podùo¿a z gruntów w¹tpliwych oraz 

wysadzinowych 

  

  

od 1,0 do 1,6 

  

  

od 1,5 do 2,5 

  

  

0,6 

3 Dolna czê�ã warstwy ulepszonego 

podùo¿a gruntowego w przypadku 

posadowienia konstrukcji nawierzchni 

na podùo¿u z gruntów w¹tpliwych 

i wysadzinowych 

  

 

- 

  

 

od 0,5 do 1,5 

  

 

0,6 

 

3.        Sprzêt 
 

3.1.   Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne"  pkt 3. 

 

3.2.   Podstawowy sprzêt do wykonania robót. 

Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania ulepszonego podùo¿a z gruntu stabilizowanego cementem powinien 

wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 

- mieszarek stacjonarnych, 

- ukùadarek lub równiarek do ukùadania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagêszczania, 

- zagêszczarek pùytowych, ubijaków mechanicznych lub maùych walców wibracyjnych do zagêszczania 

w miejscach trudnodostêpnych. 

 

4.        Transport 
 

4.1.   Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu. 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne"  pkt 4. 

 
4.2.   Transport materiaùów. 

Transport cementu powinien odbywaã siê zgodnie z BN-88/6731-08. 

Mieszankê gruntowo-cementow¹ mo¿na przewoziã dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczony 

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

  

5.        Wykonanie robót 
 

5.1.   Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne" punkt 5. 

 

5.2.   Warunki przyst¹pienia do robót. 

Ulepszone podùo¿e z gruntu stabilizowanego cementem nie mo¿e byã wykonywana wtedy, gdy podùo¿e jest 

zamarzniête i podczas opadów deszczu. Nie nale¿y rozpoczynaã stabilizacji gruntu cementem, je¿eli prognozy 

meteorologiczne wskazuj¹ na mo¿liwy spadek temperatury poni¿ej 5oC w czasie najbli¿szych 7 dni. 

 

5.3.   Przygotowanie podùo¿a. 

Podùo¿e gruntowe powinno byã przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w SST D-04.01.01. 

Paliki lub szpilki do prawidùowego uksztaùtowania ulepszonego podùo¿a powinny byã wcze�niej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny byã ustawione w osi ci¹gów chodników i rzêdach równolegùych do osi chodnika lub 

inny sposób zaakceptowany przez In¿yniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo¿liwiaã naci¹gniêcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

w odstêpach nie wiêkszych ni¿ 10 metrów. 

Je¿eli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byã ukùadana w prowadnicach, to 

po wytyczeniu ulepszonego podùo¿a nale¿y ustawiã na podùo¿u prowadnice w taki sposób, aby wyznaczaùy 
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one �ci�le linie krawêdzi ukùadanej warstwy wedùug dokumentacji projektowej. Wysoko�ã prowadnic powinna 

odpowiadaã grubo�ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 

niezagêszczonym. Prowadnice powinny byã ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj¹cy ich przesuwanie siê 

pod wpùywem oddziaùywania maszyn u¿ytych do wykonania warstwy. 

 

5.4.   Skùad mieszanki cementowo-gruntowej. 

Zaleca siê taki dobór mieszanki, aby speùniã wymagania wytrzymaùo�ciowe okre�lone w punkcie 2.6. tablica 3, 

przy jak najmniejszej zawarto�ci cementu. 

Maksymalna zawarto�ã cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla ulepszonego podùo¿a wynosi 8%. 

Zawarto�ã wody w mieszance powinna odpowiadaã wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej wedùug normalnej 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancj¹ +10%, -20% jej warto�ci. 

Zaprojektowany skùad mieszanki powinien zapewniaã otrzymanie w czasie budowy wùa�ciwo�ci gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 3. 

 

5.5.   Stabilizacja metod¹ mieszania na miejscu. 

Do stabilizacji gruntu metod¹ mieszania na miejscu mo¿na u¿yã specjalistycznych mieszarek wieloprzej�ciowych 

lub jednoprzej�ciowych albo maszyn rolniczych. 

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byã spulchniony i rozdrobniony. 

Po spulchnieniu gruntu nale¿y sprawdziã jego wilgotno�ã i w razie potrzeby j¹ zwiêkszyã w celu uùatwienia 

rozdrobnienia. Woda powinna byã dozowana przy u¿yciu beczkowozów zapewniaj¹cych równomierne 

i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod¹ mo¿na dodawaã do gruntu dodatki ulepszaj¹ce rozpuszczalne 

w wodzie, np. chlorek wapniowy. 

Je¿eli wilgotno�ã naturalna gruntu jest wiêksza od wilgotno�ci optymalnej o wiêcej ni¿ 10% jej warto�ci, grunt 

powinien byã osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale¿y dodaã i przemieszaã z gruntem dodatki ulepszaj¹ce, np. wapno 

lub popioùy lotne, w ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich u¿ycie jest przewidziane w tej¿e 

recepcie. 

Cement nale¿y dodawaã do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo�ci ustalonej w recepcie 

laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj¹ce powinny byã dodawane przy u¿yciu rozsypywarek cementu lub 

w inny sposób zaakceptowany przez In¿yniera. 

Grunt powinien  byã wymieszany z cementem w sposób zapewniaj¹cy jednorodno�ã na okre�lon¹ gùêboko�ã, 

gwarantuj¹c¹ uzyskanie projektowanej grubo�ci warstwy po zagêszczeniu. W przypadku wykonywania 

stabilizacji w prowadnicach, szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na jednorodno�ã wymieszania gruntu w obrêbie 

skrajnych pasów o szeroko�ci od 30 do 40 cm, przylegùych do prowadnic.  

Po wymieszaniu gruntu z cementem nale¿y sprawdziã wilgotno�ã mieszanki. Je¿eli jej wilgotno�ã jest mniejsza od 

optymalnej o wiêcej ni¿ 20%, nale¿y dodaã odpowiedni¹ ilo�ã wody i mieszankê ponownie dokùadnie 

wymieszaã. Wilgotno�ã mieszanki przed zagêszczeniem nie mo¿e ró¿niã siê od wilgotno�ci optymalnej o wiêcej 

ni¿ +10%, -20% jej warto�ci. 

Czas od momentu rozùo¿enia cementu na gruncie do momentu zakoñczenia mieszania nie powinien byã dùu¿szy 

od 2 godzin. 

Po zakoñczeniu mieszania nale¿y powierzchniê warstwy wyrównaã i wyprofilowaã do wymaganych 

w dokumentacji projektowej rzêdnych oraz spadków poprzecznych i podùu¿nych. Do tego celu nale¿y u¿yã 

równiarek i wykorzystaã prowadnice podùu¿ne, ukùadane ka¿dorazowo na odcinku roboczym. Od u¿ycia 

prowadnic mo¿na odst¹piã przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantuj¹cej 

odpowiedni¹ równo�ã warstwy, po uzyskaniu zgody In¿yniera. Po wyprofilowaniu nale¿y natychmiast przyst¹piã 

do zagêszczania warstwy. Zagêszczenie nale¿y przeprowadziã w sposób okre�lony w p. 5.7. 

 

5.6.   Stabilizacja metod¹ mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

Skùadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj¹ce, powinny byã dozowane w ilo�ci okre�lonej 

w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byã wyposa¿ona w urz¹dzenia do wagowego 

dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objêto�ciowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byã krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 

zostanie dozwolony przez In¿yniera po wstêpnych próbach. W mieszarkach typu ci¹gùego prêdko�ã podawania 

materiaùów powinna byã ustalona i na bie¿¹co kontrolowana w taki sposób, aby zapewniã jednorodno�ã 

mieszanki. 

Wilgotno�ã mieszanki powinna odpowiadaã wilgotno�ci optymalnej z tolerancj¹ +10% i -20% jej warto�ci. 

Przed uùo¿eniem mieszanki nale¿y ustawiã prowadnice i podùo¿e zwil¿yã wod¹. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna byã ukùadana przy pomocy ukùadarek lub równiarek. Grubo�ã 

ukùadania mieszanki powinna byã taka, aby zapewniã uzyskanie wymaganej grubo�ci warstwy po zagêszczeniu. 

Przed zagêszczeniem warstwa powinna byã wyprofilowana do wymaganych rzêdnych, spadków podùu¿nych 

i poprzecznych. Przy u¿yciu równiarek do rozkùadania mieszanki nale¿y wykorzystaã prowadnice, w celu 

uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. Od u¿ycia prowadnic mo¿na odst¹piã przy zastosowaniu 

technologii gwarantuj¹cej odpowiedni¹ równo�ã warstwy, po uzyskaniu zgody In¿yniera. Po wyprofilowaniu 

nale¿y natychmiast przyst¹piã do zagêszczania warstwy. 

 

5.7.   Zagêszczanie. 

Zagêszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nale¿y prowadziã przy u¿yciu walców gùadkich, 

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
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Zagêszczanie ulepszonego podùo¿a o przekroju daszkowym powinno rozpocz¹ã siê od krawêdzi i przesuwaã 

pasami podùu¿nymi, czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê w stronê osi jezdni lub chodnika. Zagêszczenie warstwy 

o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz¹ã siê od ni¿ej poùo¿onej krawêdzi i przesuwaã pasami 

podùu¿nymi, czê�ciowo nakùadaj¹cymi siê, w stronê wy¿ej poùo¿onej krawêdzi. Pojawiaj¹ce siê w czasie 

zagêszczania zani¿enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz¹ byã natychmiast naprawiane przez 

wymianê mieszanki  na peùn¹ gùêboko�ã, wyrównanie i ponowne zagêszczenie. Powierzchnia zagêszczonej 

warstwy powinna mieã prawidùowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl¹d. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagêszczania i obróbki 

powierzchniowej musz¹ byã zakoñczone przed upùywem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagêszczania i obróbki powierzchniowej musz¹ byã 

zakoñczone nie póêniej ni¿ w ci¹gu 5 godzin, licz¹c od momentu rozpoczêcia mieszania gruntu z cementem. 

Zagêszczanie nale¿y kontynuowaã do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia mieszanki okre�lonego wg  

BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. 

Specjaln¹ uwagê nale¿y po�wiêciã zagêszczeniu mieszanki w s¹siedztwie spoin roboczych podùu¿nych 

i poprzecznych oraz wszelkich urz¹dzeñ obcych. 

Wszelkie miejsca luêne, rozsegregowane, spêkane podczas zagêszczania lub w inny sposób wadliwe, musz¹ byã 

naprawione przez zerwanie warstwy na peùn¹ grubo�ã, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skùadzie 

i ponowne zagêszczenie. Roboty te s¹ wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.8.   Spoiny robocze. 

W miarê mo¿liwo�ci nale¿y unikaã podùu¿nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na caùej szeroko�ci. 

Je�li jest to niemo¿liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  nale¿y 

pionow¹ krawêdê wykonanego pasa zwil¿yã wod¹. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uùo¿onej 

i zagêszczonej mieszance, nale¿y niezwùocznie obci¹ã pionow¹ krawêdê. Po zwil¿eniu jej wod¹ nale¿y 

wbudowaã kolejny pas. W podobny sposób nale¿y wykonaã poprzeczn¹ spoinê robocz¹ na poù¹czeniu dziaùek 

roboczych. Od obciêcia pionowej krawêdzi w wykonanej mieszance mo¿na odst¹piã wtedy, gdy czas 

pomiêdzy zakoñczeniem zagêszczania jednego pasa, a rozpoczêciem wbudowania s¹siedniego pasa, nie 

przekracza 60 minut. 

Je¿eli w ni¿ej poùo¿onej warstwie wystêpuj¹ spoiny robocze, to spoiny w warstwie le¿¹cej wy¿ej powinny byã 

wzglêdem nich przesuniête o co najmniej 30 cm dla spoiny podùu¿nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.9.   Pielêgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 

Pielêgnacja powinna byã przeprowadzona wedùug jednego z nastêpuj¹cych sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsj¹ asfaltow¹, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo�ci od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powùokotwórczymi posiadaj¹cymi aprobatê techniczn¹ wydan¹ przez 

uprawnion¹ jednostkê, po uprzednim zaakceptowaniu ich u¿ycia przez In¿yniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod¹ w ci¹gu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln¹ foli¹ z tworzywa sztucznego, uùo¿on¹ na zakùad o szeroko�ci co 

najmniej 30 cm i zabezpieczon¹ przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstw¹ piasku lub grubej wùókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielêgnacji, zaproponowane przez Wykonawcê i inne materiaùy przeznaczone do pielêgnacji 

mog¹ byã zastosowane po uzyskaniu akceptacji In¿yniera. 

Nie nale¿y dopuszczaã ¿adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo¿e odbywaã siê wyù¹cznie za zgod¹ In¿yniera. 

 

5.10.   Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podùo¿a. 

Ulepszone podùo¿e po wykonaniu, a przed uùo¿eniem nastêpnej warstwy, powinny byã utrzymywane w dobrym 

stanie. Je¿eli Wykonawca bêdzie wykorzystywaù, za zgod¹ In¿yniera, gotowe ulepszone podùo¿e do ruchu 

budowlanego, to jest obowi¹zany naprawiã wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikùych z niewùa�ciwego utrzymania ulepszonego podùo¿a obci¹¿a Wykonawcê robót.  

Wykonawca jest zobowi¹zany do przeprowadzenia bie¿¹cych napraw ulepszonego podùo¿a  uszkodzonych 

wskutek oddziaùywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i �niegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowi¹zany wstrzymaã ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je¿eli 

wyst¹pi mo¿liwo�ã uszkodzenia ulepszonego podùo¿a. 

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byã przykryta przed zim¹ warstw¹ nawierzchni lub 

zabezpieczona przed niszcz¹cym dziaùaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 

In¿yniera. 

 

6.        Kontrola jako�ci robót 
 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 6. 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadziã systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaã ich 

wyniki In¿ynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaã w zakresie i z czêstotliwo�ci¹ 

gwarantuj¹c¹ zachowanie wymagañ jako�ci robót, lecz nie rzadziej ni¿ wskazano w odpowiednich punktach 

niniejszej SST. 
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6.2.   Badania przed przyst¹pieniem do robót. 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania cementu i gruntów przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi w celu akceptacji. 

 

6.3.   Badania w czasie robót. 

 

6.3.1   Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów. 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podùo¿a stabilizowanego 

spoiwami  podano w poni¿szej tablicy. 

 

  Czêstotliwo�ã badañ 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badañ 

 

Minimalna liczba 

badañ na dziennej 

dziaùce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub 

ulepszonego podùo¿a 

przypadaj¹ca na jedno 

badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa     

2 Wilgotno�ã mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem     

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 

4 Zagêszczenie warstwy     

5 Grubo�ã podbudowy lub ulepszonego podùo¿a 3 400 m2 

6 Wytrzymaùo�ã na �ciskanie 

 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 

  

6 próbek 

  

  

   14 i 42-dniowa przy stabilizacji popioùami lotnymi 6 próbek 400 m2 

   90-dniowa przy stabilizacji ¿u¿lem granulowanym 3 próbki   

7 Mrozoodporno�ã 3) przy projektowaniu i w przypadkach w¹tpliwych 

8 Badanie spoiwa: 

  cementu, 

  wapna, 

  popioùów lotnych, 

  ¿u¿la granulowanego 

  

przy projektowaniu skùadu mieszanki i przy ka¿dej 

zmianie 

9 Badanie wody dla ka¿dego w¹tpliwego êródùa 

10 Badanie wùa�ciwo�ci gruntu lub kruszywa dla ka¿dej partii i przy ka¿dej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 

1) Badanie wykonuje siê dla gruntów spoistych. 

2) Badanie wykonuje siê przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem. 

 

6.3.2.   Uziarnienie gruntu. 

Próbki do badañ nale¿y pobieraã z mieszarek lub z podùo¿a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno 

byã zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 

 

6.3.3.   Wilgotno�ã mieszanki gruntu ze spoiwami. 

Wilgotno�ã mieszanki powinna byã równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie skùadu tej mieszanki, 

z tolerancj¹ +10% -20% jej warto�ci. 

 

6.3.4.   Rozdrobnienie grunt. 

Grunt powinien byã spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaênik rozdrobnienia byù co najmniej równy 80% (przez 

sito o �rednicy 4 mm powinno przej�ã 80% gruntu). 

 

6.3.5.   Jednorodno�ã i gùêboko�ã wymieszania. 

Jednorodno�ã wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 

Gùêboko�ã wymieszania mierzy siê w odlegùo�ci min. 0,5 m od krawêdzi podbudowy czy ulepszonego podùo¿a. 

Gùêboko�ã wymieszania powinna byã taka, aby grubo�ã warstwy po zagêszczeniu byùa równa projektowanej. 

 

6.3.6.   Zagêszczenie warstwy. 

Mieszanka powinna byã zagêszczana do osi¹gniêcia wskaênika zagêszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

 

6.3.7.   Grubo�ã warstwy ulepszonego podùo¿a. 

Grubo�ã warstwy nale¿y mierzyã bezpo�rednio po jej zagêszczeniu w odlegùo�ci co najmniej 0,5 m od krawêdzi. 

Grubo�ã warstwy nie mo¿e ró¿niã siê od projektowanej o wiêcej ni¿  1 cm. 

 

6.3.8.   Wytrzymaùo�ã na �ciskanie. 

Wytrzymaùo�ã na �ciskanie okre�la siê na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 8 cm. Próbki do badañ 

nale¿y pobieraã z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozùo¿onej przed jej zagêszczeniem. Próbki w ilo�ci 6 

sztuk nale¿y formowaã i przechowywaã zgodnie z normami dotycz¹cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 

spoiwami. Trzy próbki nale¿y badaã po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaùo�ci na 
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�ciskanie powinny byã zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 

 

6.3.9.   Mrozoodporno�ã. 

Wskaênik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzymaùo�ci na �ciskanie próbek poddawanych cyklom 

zamra¿ania i odmra¿ania powinien byã zgodny z wymaganiami podanymi w SST. 

 

6.3.10.   Badanie cementu. 

Dla ka¿dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�liã wùa�ciwo�ci podane w SST. 

 

 

6.3.11.   Badanie wody. 

W przypadkach w¹tpliwych nale¿y przeprowadziã badania wody wg PN-B-32250. 

 

6.3.12.   Badanie wùa�ciwo�ci gruntu. 

Wùa�ciwo�ci gruntu nale¿y badaã przy ka¿dej zmianie rodzaju gruntu. Wùa�ciwo�ci powinny byã zgodne 

z wymaganiami podanymi w SST. 

 

6.4.   Wymagania dotycz¹ce cech geometrycznych i wytrzymaùo�ciowych ulepszonego podùo¿a. 

 

6.4.1.   Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i  pomiarów. 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów dotycz¹cych cech geometrycznych  podaje poni¿sza tablica. 

 

Lp. Wyszczególnienie badañ i pomiarów Minimalna czêstotliwo�ã  

badañ i  pomiarów 

1 Szeroko�ã  10 razy na 1 km 

2 Równo�ã podùu¿na w sposób ci¹gùy planografem albo co        

20 m ùat¹ na ka¿dym pasie ruchu 

3 Równo�ã poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzêdne wysoko�ciowe 
co 100 m 

6 Uksztaùtowanie osi w planie*) 

7 Grubo�ã podbudowy i ulepszonego podùo¿a w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni¿ raz na 

2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaùtowania osi w planie nale¿y wykonaã w punktach 

 gùównych ùuków poziomych. 

 

6.4.2.   Szeroko�ã ulepszonego podùo¿a. 

Szeroko�ã ulepszonego podùo¿a nie mo¿e ró¿niã siê od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10 cm, -5 cm. 

 

6.4.3.   Równo�ã ulepszonego podùo¿a. 

Nierówno�ci podùu¿ne podbudowy i ulepszonego podùo¿a nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹ lub planografem, 

zgodnie z norm¹ BN-68/8931-04.  

Nierówno�ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podùo¿a nale¿y mierzyã 4-metrow¹ ùat¹.  

Nierówno�ci nie powinny  przekraczaã - 15 mm dla ulepszonego podùo¿a. 

 

6.4.4.   Spadki poprzeczne ulepszonego podùo¿a. 

Spadki poprzeczne ulepszonego podùo¿a powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ z tolerancj¹  0,5 %. 

 

6.4.5.   Rzêdne wysoko�ciowe ulepszonego podùo¿a. 

Ró¿nice pomiêdzy rzêdnymi wykonanego ulepszonego podùo¿a a rzêdnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczaã + 1 cm, -2 cm. 

 

6.4.6.   Uksztaùtowanie osi ulepszonego podùo¿a. 

O� ulepszonego podùo¿a w planie nie mo¿e byã przesuniêta w stosunku do osi projektowanej o wiêcej ni¿  5 

cm. 

 

6.4.7.   Grubo�ã ulepszonego podùo¿a. 

Grubo�ã ulepszonego podùo¿a nie mo¿e ró¿niã siê od grubo�ci projektowanej o wiêcej ni¿ +10%, -15% dla 

ulepszonego podùo¿a . 

  

6.5.   Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podùo¿a. 

  

6.5.1.   Niewùa�ciwe cechy geometryczne ulepszonego podùo¿a. 

Je¿eli po wykonaniu badañ na stwardniaùym ulepszonym podùo¿u stwierdzi siê, ¿e odchylenia cech 

geometrycznych przekraczaj¹ wielko�ci okre�lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caù¹ grubo�ã 

i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza siê inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, 

o ile zostanie on zaakceptowany przez In¿yniera. 
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Je¿eli szeroko�ã ulepszonego podùo¿a jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wiêcej ni¿ 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wy¿ej le¿¹cym, to Wykonawca powinien poszerzyã ulepszone podùo¿e przez zerwanie 

warstwy na peùn¹ grubo�ã do poùowy szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza siê mieszania skùadników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wùasny koszt. 

  

6.5.2.   Niewùa�ciwa grubo�ã ulepszonego podùo¿a. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglêdem grubo�ci Wykonawca wykona naprawê ulepszonego 

podùo¿a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniêcie zerwanego materiaùu i ponowne wykonanie warstwy 

o odpowiednich wùa�ciwo�ciach i o wymaganej grubo�ci. Roboty te Wykonawca wykona na wùasny koszt. 

Po wykonaniu tych robót nast¹pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3.   Niewùa�ciwa wytrzymaùo�ã ulepszonego podùo¿a. 

Je¿eli wytrzymaùo�ã �rednia próbek bêdzie mniejsza od dolnej granicy okre�lonej w SST, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now¹ o odpowiednich wùa�ciwo�ciach na koszt Wykonawcy. 

  

7.        Obmiar robót 
 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne"  pkt 7. 

 

7.2.   Jednostka obmiarowa. 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy gruntów stabilizowanych cementem. 

 

8.        Odbiór robót 
 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne" punkt 8. 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami In¿yniera, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedùug pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 

 

9.        Podstawa pùatno�ci 
 

9.1.   Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci. 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w D-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 9. 

 

9.2.   Cena jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podùo¿a z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiaùów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

 spulchnienie gruntu, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaùów i urz¹dzeñ 

pomocniczych, 

 rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki, 

 dostarczenie i roz�cielenie skùadników zgodnie z recept¹ laboratoryjn¹, 

 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 

 zagêszczenie warstwy, 

 pielêgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10.        Przepisy zwi¹zane 
 

10.1.   Normy. 

 

PN-EN 196-1: 1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymaùo�ci. 

PN-EN 196-2: 1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3: 1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wi¹zania i staùo�ci objêto�ci. 

PN-EN 196-6: 1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementu 

powszechnego u¿ytku. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych. 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skùadu ziarnowego. 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ organicznych. 
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PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod¹ bromow¹. 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu ¿elazawego 

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w bêbnie Los Angeles 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u¿ytku. Skùad, wymagania i ocena zgodno�ci 

PN-B-30020 Wapno 

PN-B-32250 Materiaùy budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podùo¿e z gruntu stabilizowanego 

cementem 

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioùy lotne 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduùu odksztaùcenia nawierzchni podatnych i 

podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹ 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i ùat¹ 

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika no�no�ci gruntu jako podùo¿a nawierzchni 

podatnych 

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika aktywno�ci pucolanowej popioùów lotnych z 

wêgla kamiennego 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu 

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popioùami 

lotnymi. 

 
  

 

  

 

  

 

 

  

  

 

  

  
 


