SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbiciu
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach przebudowy i remontu drogi

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacyi
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymainej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegbinych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogoéine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine®
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow
Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
mmmmmzwmpmmwo&m
poszczegdinych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane meltoda stabilizacji
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo na
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podbudowg pomocnicza (doing warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by ciagla i nie moZe przebiegal od doinej krzywej granicznej uziamienia do gomej
krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczat 2/3

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speiniat wymagania okreslone w tablicy 1.

Bak sc1ko sita , mm

Porostaje na sicie, %

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 2uzel
|__naturaine | tamane Badania
Lp. |Wyszczegoinienie Podbudowa wedlug
Zawarloé¢ ziam mniejszych| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 [PN-B-06714 -
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [do10)| do12 | do 10 | do 12 [15[3]
Zawarto$¢ nadziama, %| 5 10 10 5 10 |PN-B-06714 -
(m/m), nie wigcej niz 153]
Zawartost ziam| 35 45 40 PN-B-06714 -
nieforemnych %(m/m), nie 16 [4)
Zawarto$t zanieczyszczen| 1 1. 1 1 1 |PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie (1
Wskaznik piaskowy po|od30| od30 |od 30| od 30 BN-64/8931 -
piecio-krotnym do70| do70 |do70| do70 01 [26)
zageszczeniu metoda | lub
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6 |Scieralino$¢ w bebnie Los

Angeles

a) scierainosc calkowita po| 35 | 45 35 | 50 | 40 50 |PN-B-06714-
peinej liczbie obrotéw, nie 42[12)
tacal b

b) $cieralnosé czesciowa
po 15 peine by X | 40 [0 ]| 38 [ 30| 3
7 |Nasiakliwosé, %(mm), nie| 25 | 4 3| 5 | 6 8 |PN-B-06714 -

wigoej niz 18[6]

8 [Mrozoodporno$¢, ubytek| 5 10 5 10 5 10 |PN-B-06714 -
masy po 25 cyklach 19(7)
zamrazania, %{m/m), nie

9 |Rozpad krzemianowy i - - - - 1 3 |PN-B-06714 -
Zelazawy lacznie, % (m/m), 37 [10] PN-B-
nie wigoej niz 06714 -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -
w przeliczeniu na S03, 28(9]
s%(mim) e wiecei ni?

1 Wskainik nosnosci Wno$
rrie-szaqkikmszywa,%.
hie mniejszy Nz 80 | 60 | 8 | 60 | 80 | 60 |PN-S06102

a) przy zageszczeniu IS >| 499 120 120 [21]
1,00 b) przy zageszczeniu

lo s 4 NS

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16).

2.3.4. Material na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajaca stosuje sig

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112[15],

- geowlokning 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ul i wiabichuiald oae sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- 2uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez In2yniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21).
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine® pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
WWMMWMZMMMMMWM*
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a)mmmmhmnmmymwmmmmm.mmymm
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c)mwmimmwmmwmwwm
mwmymmwm.mmmmmmmm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
mwmmmwosrmmm.wmmmm'pm

4.2. Transport materialow
MWMMMWWMwMW
pmmmm,mm:mmmm,mmmmi

zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywat si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24). Transport pozostalych materialéw powinien
odbywqtsiezgodniezwymagaﬁminmn

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Pmmmmmmwﬁamtﬁwm.MMiwm‘i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
MMMMMWWWMMMMWM.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dss<5
w ktorym:
DquMuMammmwwxmmmmmmW,w
milimetrach,
Des -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
Jezalim(1)mmw¢.spdﬁmy.. My‘mmmmmmwd&m@
m.mmmmemm,WQzM:

dso/Ow <12

w ktorym:
mmmmw.mmmw%mmmwm,
%mmmmmywmmwmmmﬁmmwm
M(M);nwpxm%mbycpodnmammmy.
mmmmmmmmmmm.
PﬁkihbMMyMMwMMiwwwmwm,m-mmmy
przez Inzyniera.
MWWWWWWMMM&MW*W
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
MWD%MWMiWWMme
aiiacych of B dnndhar et N 2o Sty me el " jonis lednosrudnotc aib @
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si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakgji na drodze - mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegia rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ porozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po

zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczat 20 cm po

zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozioZona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i

rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej ni jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna

by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy

kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada wilgotnosci optymainej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest ni2sza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymainej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyt.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaC przyjgtemu poziomowi wskaZnika

nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 1.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania | zageszczania kruszywa jest wiasciwy.

- okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

Mmmww mmmmmw

wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgodq InZyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowianego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaC badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badaf InZynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaC wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotiiwost oraz zakres badar i pomiarow

Czestotiiwost oraz zakres badar podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
[ | | Czestotiwost badan |
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Minimaina Maksymaina
liczba badari na| powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy
. - tai
na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki naleZy pobierat w sposob losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg+10% “20%. Wilgotnos¢ nale2y okreslic wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie ka2dej warstwy powinno odbywac sig a2 do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale2y sprawdzaC wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest

niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nale2y oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni2 raz na 5000 m?, lub wedlug zalecer Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznat za prawidiowe, gdy stosunek widmego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dia ka2dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okresionych w pkt2.3.2.

Probki do badar peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwost: oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

LP. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimaina czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnost podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie mchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

§ Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
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7 Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej

dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m

8 Nos$nos¢ podbudowy: - modul odksztalcenia | co najmniej w dwoch przekrojach na kazde

- ugiecie sprezyste 1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych lukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro2ni¢ sig od szerokosci projeklowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawginikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii projektowe).

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowalata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04{28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowalata. Nierdwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dia podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0% podbudowy w planie nie mo2e by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej ni2 +5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podio2a

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej 0 wigcej niZ:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spre2yste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spuichnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szeroko$t podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyC podbudowe przez spuichnienie warstwy na
peing grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu | powtome zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wsZystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc, zgodnie z decyzjq Inzyniera,
uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewlaéciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine® pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami InZyniera, je2eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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